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1. C++ Builder : un environnement RAD fondé sur le C++

C++ Builder est un environnement de développemsaigsé par Borland fondé sur le C++.
Pour cet environnement de développement, Borlangpds les recettes développées avec
succeés pour ses produits phares orienté PascalphiDenotamment linterface et les
bibliothéques de composants. La version 6 a vaue¢n 2002et aprés de nombreuses mises
a jour a été remplacée par une nouvelle versiotigéspBorland C++ Builder 2006.

1.1 Philosophie

C++ Builder est un outil RAD oRapid Application Development’'est-a-dire tourné vers le
développement rapide d’applications sous Windows: Builder permet de réaliser de facon
trés simple I'interface des applications et deeradisément le code utilisateur aux événements
Windows, quelle que soit leur origine (souris, @aysysteme).

Pour ce faire, C++ Builder repose sur un ensemmbiedomplet de composants (visuels et non
visuels) préts a I'emploi. La quasi-totalité desitcdles Windows (boutons, boites de saisie,
listes déroulantes, menus, ...) y est représentéechmacteristiques de ces composants sont
éditables directement dans une fenétre spéciaitilé® inspecteur d’objets Un clic de
souris sur les composants permet d’associer du&ddbjet.

La version 6 de Borland C++ propose deux hiérascieecomposants :
» La bibliotheque VCL owisual Component Librargédiée a Windows
* La bibliothéque CLX pour des composants multiplatefes aussi bien Windows
gu'UNIX. La portabilité est assurée par I'encapsiola de la bibliotheque QT de
Trolltech.
Leur racine est commune : elles dérivent toutex dBTObject et les hiérarchies sont
similaires (regroupement sémantiques). Elles smrtes deux écrites en Pascal Objet. Si mes
informations sont bonnes, la librairie CLX n’a masvécu a la derniére mouture du Builder a
cause notamment de nombreux bogues résiduels.

Il est possible d’ajouter a I'environnement de bdes composants fournis par des sociétés
tierce$ et méme d’en créer soi-méme.

Un outil RAD, c’est également un ensemble de sdqieslale projets qui permettent de créer
plus facilement une application SDI ou MDI, une DUlne application Console, etc. A
chacun de ces squelettes est habituellement asso@&pert qui par une série de boites de
dialogues permet de fixer une partie des optiossrdielles a la réalisation du projet associé.

Le développement est facilité grace au débogueegié et a I'aide omniprésente.

1 Pour mémoire, Microsoft sort le Service Pack Wdadows XP a la fin de 'année 2002.
2 JEDI Visual Corponent Library (http://homepages.borland.com/jedl/jv
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1.2 Limitations

Tout d’abord, il faut savoir que la technologie RAI® s'applique gu’au squelette ou a
l'interface d’'une application. Bien entendu, toldepartie spécifique a votre projet reste a
votre charge.

Du point de vue de la portabilité, le code C++ delder n'est pas compatible C++ ANSI.
Ceci est dQ, entre autres, a la gestion des Hilgliptes de composants et en particulier des
propriétés et des closures. Rapidement, une ptépd@n objet est un moyen d’accéder
directement a un attribut de I'objet. L'utilisatiale cette propriété masque le fait que les
meéthodes de lecture/écriture de I'attribut (les dases méthodes set et et), amcesseurs
sont appelées. Ce concept, créé initialement pardgibft pour les composants OLE est tres
bien intégré en Delphi. Le mot-clé property  permet de définir une propriété et
n'appartient pas au C++ normalisé. Tout code faiappel & la VCL est de fait non portaBle.

En revanche, tout code qui n'est pas directemérd liinterface (et a VCL) peut étre écrit en
C++ ANSI. Plus que jamais, il convient de respectém décomposition
Interface/Données/Méthodes pour I'écriture d'uneligption C++ Builder. Pour de plus
amples renseignements, on pourra se référer auitrehd8 du guide du développeur
concernant 'implémentation Pascal des composa@is V

La VCL encapsule I'API Windows. Méme s'il est toujs possible de I'utiliser directement,
son utilisation peut étre rendue plus complexertales messages Windows sont aussi
inaccessibles car cachés par des API de plus haa#wn

L’environnement de développement Microsoft en Cespecte un peu mieux le modéle de
développement Document/Interface/Contréleur mémesamble plus difficile a prendre en
main.

® Pour passer du code C++ Buildler & un code ISO, @ourra lire [larticle

http://www.geocities.com/gengiskanhg.geo/GFDL/BodaCPP_to ISO_CPP_translation_guide.html

Loic YON http://www.kiux.net 7
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2. Lenvironnement de développement C++ Builder

Nous allons commencer la prise en main du prodaoitdécrivant I'environnement de
développement.

2.1

L'interface

La figure 1 représente un exemple typique de Iffate au cours d’'une session de travalil.

Barre de menus

/ Composants (Onglets

N 3 i
I Fichier Fdition Chercher ¥oir Projet Exécuter Composant  Base de données  Qutils Fegét%;ide ,1<-‘5-UCU”> _'__J ﬁ_‘. '-‘:'n_
Palette d’outlls B @ g @ Standard ] Supolément | Win32 | Svsteme | AccesBD | ContréleBD | dbEwmess | EDE | ADO | InterBase
% 1] g i il = = ER = G g T 5
T 0y -l|sw h OFfAmEmnr ¢ g8 E | g
. 124 Unit‘l.cpp]
e =+l 2 -
=] Fom +| -|ag] Prajec azzes
5] Editt lyoid  fastecall TFormi::Editichange [TObject *Send
Editeur de code
Vue arborescente -
A A A i

|Editl
Froprigtés ]

Left

t% Form1

Ewénements

o [ A

Inspecteur d’objets |~

 ParentBiDitod tue
ParentCalor | false
e et L —

Figure 1 : Interface de C++ Builder

L'interface peut paraitre déroutante car elle cosgpo de différentes fenétres qui ne
recouvrent pas tout I'écran. Les applications qui &é préalablement lancées sont toujours

visibles.

On peut distinguer plusieurs zones distinctes :

La barre de menu
La barre d’outils qui se décompose elle-méme en gadties :

0 La palette d’outils pour les opérations classiques

0 La palette de composants rangés par catégoriek{shg
Une fiche ouForm en Anglais qui représente l'interface en courscd&ation. Si
I'application comporte plusieurs fiches, elles soathées et disponibles par le menu
et le raccourci clavier F12. Du fait de I'environment RAD, elles représentent a
l'identique les composants a I'exécution (en delti@s composants non visuels).

Loic YON http://www.kiux.net 8
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» L’inspecteur d’objets qui donne les caractéristgjue I'objet sélectionné dans la
fiche, tant au niveau des propriétés (attribut® des événements.

» L’éditeur de code avec affichage automatique dwedada I'objet sélectionné dans la
fiche. A chaque fiche correspond deux fichiers :fichier entéte (.h) et un fichier
code (.cpp) éditables.

D’autres fenétres suivant le contexte peuvent disponibles : arborescence des objets,
débogueurs, experts.

2.2 Les composants de C++ Builder

Par défaut, C++ Builder utilise un compilateur Ch, éditeur de liens, un compilateur de
ressources et un gestionnaire de projets intégres.

Il est toutefois possible de spécifier la volonidtitiser les outils en ligne de commande livrés
avec C++ Builder ou bien d’autres oultils tiers.t€eterniére possibilité est tres utile lorsque
I'on veut utiliser des modules compilés avec d'esittangages. Il est fortement conseillé de
lire les chapitres correspondants dans le manudédeloppeur.

2.3 Création d’'une application simple

C++ Builder permet de créer différents types de ummdres simplement en utilisant des
experts. Pour créer un application toute simplsyfiit de sélectionner

(M) Fichier > Nouveau > Application
Un nouveau projet est alors créé. Ce projet contiee nouvelle fiche : Forml et deux
fichiers sources Unitl.cpp et Unitl.h. La termimgdoest empruntée au Delphi et tous les
éléments sont bien sr renommables.

Il est trés fortement recommandé de sauvegardapgecau projet aprés sa création avec la
commande

(M) Fichier > Enregistrer le projet sous
Le projet en lui-méme est sauvegardé (fichier .bprgs les différents fichiers *.cpp et*.h.

Si I'on regarde les différents fichiers créés pattec manipulation, on s’apercoit que C++
Builder a créé automatiquement de nombreux afiti@ers :

e .ddp:

« .dfm : fichier texte décrivant les objets des fiehe

» .res: fichier compilé de ressources

2.4 Création d’'une application console

Une application console est une application un padiculiére : une telle application
s’exécute et s’affiche dans une invite de commasaahs interface graphique utilisateur.
(M) Fichier > Autre (O) Nouveau > Expert Console

Loic YON http://www.kiux.net 9
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Il est cependant possible d'utiliser les composdatka VCL ou de la CLX. Ce choix doit étre
fait a la création du projet sous peine d'obtemis drreurs a la compilation. Les applications
console doivent gérer toutes les exceptions afindgs boites de dialogue ne s’affichent.

Expert console @
Type de source
I Utilizer la¥CL
L  Utiiser la CLY

I Multi-Thread

* Ca+
- [v &pplication console

I Specitier le zource du projet

| £}
oK. | Eniler ‘ Bide |

Figure 2 : Options de I'expert Console

Les applications console nous sont utiles pour uM@ole langage C++ en écrivant des
exemples qui ne nécessitent pas d’interface graphiq

Il ne faut pas oublier que les fonctions standadd® dans un espace de nommage particulier
std et qu’il est nécessaire de le préciser soit atetgade la clausasing namespace std
, SOit accolé a chacune des instructions de I'espzar exemplstd ::cout

2.5 L’inspecteur d’objets et les propriétés

L’inspecteur d’objets est une fenétre a deux valespectivement spécialisés dans I'édition
des valeurs des propriétés des composants et ndatee de leurs gestionnaires
d’événements.

Explorateur de classes  INspecteur d'objets l L R L

S IS e P
PTDDfiétéSlEvénements| e L L L L L
[EAnchors [akLeft.akTop] M S
BiDitode bdl eftT aRight L L L LG LU
Cancel falze e
|EaptiDn Buttonl e
{E Constraints | [T SizeConstraints] L L
Cursor crCiefault et
Dsfault Fab R e e

Figure 3 : Edition des propriétés dans l'inspecteud'objets

La figure ci-dessus montre l'aspect de linspectdigbjets lors de la modification des
propriétés d’'un bouton.

Selon le type de la propriété, I'édition se feraissdorme d’'une boite d’édition de texte
simple, dans une liste a dérouler ou méme uneregpécialisée.

Loic YON http://www.kiux.net 10



Borland C++ Builder 6 Professionnel

L’inspecteur d’objets peut étre déplacé a I'écraim&éré par exemple dans I'éditeur de code.
Si vous le perdez, appuyez sur la touche F11 morattouver.

2.6 La propriété Name

Cette propriété est primordiale dans la mesurellelpermet d’accéder aux composants a
l'intérieur du programme. Par défaut, lorsque lajaute un nouveau composant a une fiche,
C++ Builder lui confére un nom automatique du gery@eNuméro qui est peu explicite. Par
exemple, a la figure précédente, le premier boatéé s’appell@uttonl

Il est préférable de respecter certaines conventinnommage pour ses composants. Par
exemple, un nom de composant doit indiquer :

* Le type du composant

» lafonction

L'usage veut qu’en général, la fonction se retrodars le nom du composant et que le type
soit indiqué par un préfixe. Voici quelques exerspditre informatif :

e b/bn: bouton d’action

e br : bouton radio

e cc . case acocher

e pl : panel

e b : label

 gb: boite de groupe

e edit :boite d’édition

e me.: mMémo
Ces conventions peuvent varier en fonction de #atetde développement de I'entreprise.

2.7 Manipuler des événements

Voici un exemple de manipulation d’événements avers de I'inspecteur d'objets :

Inspecteur d'ohjets

Image Y T A A R

Proprigtes  Evénements |

OnClick
OnContextFopl
OnDBICh:k
UnDragliop
UnDraglver i b
IR CERE e e
HnnDa fre e
Ontdauzelowr Image] Maouselown

OnkouseMove ImagelMousetoyve 8 000 0o e

Il DI"IMDL-ISEUI:I wl e

OnProgress  HmagelMouzeDown 0 00000

DOnStartDiock [FOPDFIF ORI DR ORI I GO I D DD
Figure 4 : Inspecteurs d'objet et événments

Loic YON http://www.kiux.net 11



Borland C++ Builder 6 Professionnel

Les gestionnaires d’événements sont toujours deésoaeés de la fiche. En effet, avec C++
Builder, les événements générés par les contr@les teujours renvoyés vers la fiche. Ce
mécanisme (connu sous le nom de notification aenppest trés pratique car il permet de
simplifier considérablement la tdche du programmeaus les événements de la fiche sont
générés au méme niveau.

Néanmoins, il est parfois génant. Prenons I'exengiglda gestion d’'un groupe de boutons

radios. Typiquement, les boutons seront regrouds dine fenétre de groupe. Avec la

version précédente de Borland C++, il était possitd rediriger les événements générés par
les boutons radio vers la fenétre de groupe eteddrhiter ainsi avec une seule méthode.
Désormais tous les événements étant automatiquaededcendus au niveau de la fiche, |l

faudra gérer individuellement les événements oerreemme un Sioux.

Une méme méthode peut gérer plusieurs événemesus pirototype le permet.

Notons que la liste de parametres d’'un gestionmbBéeénements contient toujours au moins
un paramétre nommé Sender, de tyj@bject* et qui contient I'adresse du composant
ayant généré le message. D’autres parametres pgetvepresents, par exemple :

* Les positions de la souris

- L’état des touches de modification du clavier

Pour créer une nouvelle méthode de gestion d’événeni suffit de double cliquer dans
'espace vide a droite du nom de I'événement, ugéhode avec le nom par défaut est alors
créée. Son appellation reprend en partie le nohe ogpe du contréle générant I'événement et
la dénomination de I'événement. Vous pouvez égakteieisir le nom vous méme.

Pour affecter une méthode déja existante a unogestire, il suffit de puiser dans la liste

déroulante.

2.8 C++ Builder et les exceptions

Le comportement de C++ Builder vis a vis des exoaptpeut paraitre parfois déroutant. En
effet, la mise en place d'un gestionnaire d'exaeyj par exemple, pour I'exception
EConvertError se traduit d’abord par I'affichage d’'un messagee€ure :

Notification d'une exception du débogueur

» Le projet Projectl . exe a provaqué une classe d'exception EConvertErrar ave le message 'un exemple d'exception’, Processus
stoppé. Ltilisez Pas-a-pas ou Exécuter pour conkinuet,

dide |

Figure 5 : Fenétre d'interception d'une exception

L’exception a été provoquée par I'instruction
throw EConvertError("un exemple d'exception");

Ce qui se traduit en clair par la phrase suivanite débogueur intégré a C++ Builder a
intercepté l'interruption avant de vous passer ainmNotez au passage que la fenétre
contient le message d’explication inclus dans texiseption C++ Builder : il s’agit du texte
entre guillemets.
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Le plus important est de savoir que ce comporteméniste que dans I'EDI. En effet, en
exécution indépendante, ce message n’apparaitraisigl’exception déclenchée n’'était pas
traitée ; si vous fournissez un handler d’excepticglui-ci serait activé normalement. En
mode Console, toutes les exceptions doivent &iés pour ne pas voir apparaitre une telle
boite de dialogue.

Dans de nombreux cas, ce fonctionnement de 'EDIpkss une gene qu’un atout. Il est
toutefois possible de le désactiver grace a lacbd@ dialogue — présentée ci-dessous —
directement issue du menu (M) Outil€Options du débogueur. Le comportement par défaut
semble désormais étre la désactivation de cetwiplite.

Options du débogueur, <Tous les processus> @

Eénéral] Journal d'événements] Exceptions du langage  Excephion du SE |

Exceptions :

Flattant ; Résultat inexact [0=CO0000SF) ~
Flattant - Opération incorrecte [DxCO000030) i
Flattant ; Débordement [0<CO000097]

Flattant - W érification de pile [0xCO000092)

Flattant ; Drébordement inférieur [0xC0000093)

+ Entier: Division par 2era [DxC0000034)
@  Entier : Débordement [1xC0000095)

@ Instuchion privilegiee (0<CO000036)
Débordement de pile [0CO0000FDY
Sortie par Contrdle-C [0=CO0007T 34)

.t
Gérées par & la reprize - =
E s Ajouter...
{+ Déhoguelr (v Gérées
" Programme utilizateur (" Mon gérées Sli

Figure 6 : Options du débogueur de I'EDI de C++ Buder

En plus de fournir de nombreuses options de cordtgan du débogueur, cette page nous
permet de spécifier le comportement des exceplansgiu’'un programme C++ Builder est
lancé depuis I'EDI.

Ainsi, toutes les catégories marquées d'un petidr@e couleur rouge !) — voir la figure

précédente — sont gérées, d’abord par 'EDI et densecond temps par le programmeur. ||
est tres facile de modifier ce comportement enctiélenant le bouton radio « Programme
utilisateur ».

En outre, si vous laissez I'EDI gérer votre intption, il est possible de spécifier le
comportement de votre programme a la sortie derlétfe de I'EDI en jouant sur les boutons
radio « A la reprise ».

Par défaut, les exceptions de l'utilisateur songées dans la rubrique « Exceptions C++ »

alors que les exceptions levées par la VCL sons darcatégorie « Exceptions Delphiew
dans la catégorie « Exceptions C++ ».
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2.9 Utiliser le journal d’événements

La fenétre du journal des événements est I'un dasanismes de tracage des programmes les
plus méconnus de Windows. C++ Builder nous perraetahsulter I'état de cette fenétre en
I'activant dans le menu (M) Voir > Fenétres de dggge > Journal d’événements.

La page de configuration des options du débogueumet également de modifier le
comportement de cette fenétre. Focalisons nous slanee dernier aspect :

Options du débogueur =Tous les processus=
Géngral Journal d'événements | E xceptions du langage | Exception du SE ]

Générales - Meszages

[¥ Effacerlejournal & lexécution v Meszages paint d'anét

Iv  Longuewr illimitée v Mezsage: de processus

Longuewr : v Messages Thread

v Meszages de sortie

Iv Aifficher infog processus avec l'évenement [ fessnes Aefonehn

Figure 7 : Options du journal d'événements

Deux grands types d’options sont gérables
* Les informations générales avec notamment la tadlEhistorique
* Les catégories de messages tracés
o0 Les points d’arrét : a chaque fois que I'exécutiam programme est stoppée
a un point d’arrét, un message est imprimé dafenigre
0 Les messages de processus : ils concernent papkxEnthargement de DLL
ou des informations de débogage au lancement dugmmne
0 Les messages de threads
0 Les messages de sorties: ils sont créés paridatgur a l'aide de la
commande API OutputDebugString . Le seul probleme tient a la
bufferisation de cette fenétre. En effet, les mgssa envoyés par
OutputDebugString ne sont pas affichés immédiatement, ce qui limite
lintérét de cette fonctionnalité. En outre, cefienction prend comme
parameétre urchar * et non pas und@nsiString comme la plupart des
meéthodes et fonctions de la VCL, ce qui rend ledigpage nécessaire.
0 Les messages de fenétres : a chaque fois qu'uBadercoit un message, il y
a un message contenant :
* Le récepteur du message
= Les parameétres (WPARAM et LPARAM)

Attention, si ce comportement peut se réevéler prasique, il peut créer des traces énormes.

En effet, on imagine rarement le volume considéralel messages traités par les applications
Windows.
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3. Etude de la VCL

3.1 Organisation de la VCL

La VCL ouVisual Component Librariivrée par Borland avec le C++ Builder ou Delpkt

un ensemble de classes orientées vers le déveleppeapide d’'application dédiée au system
d’exploitation Windows. Toutes les classes préseptetagent un ancétre commun : la classe
TObject . Elles possedent également une caractéristiqueydaare : elles ne peuvent pas
posséder d’instances statiques : seules les irstadgnamiques créées aveew sont
acceptées. Ceci est nécessaire pour assurer laatibititg¢ avec Delphi qui ne reconnait que
les instances dynamiques. Toutes les classes € Llasont implémentées en Pascal Objet.
En fait, la librairie d’exécution de C++ Builderte=lle de Delphi, ce qui implique un certain
nombre de gymnastiques pour assurer une édititiertecorrecte.

3.2 Les composants

Les composants sont des instances de classes rdépliss ou moins directement de
TComponent. Si leur forme la plus habituelle est celle desiposants que I'on dépose d’'une
palette vers une fiche, ils englobent plus générafte la notion de brique logicielle
réutilisable. Bien qu’elle ne soit pas déclarééueiie puréla classeTComponent n’est pas
destinée a étre instanciée. Compulsons sa docutioenfiaous y apprenons que la plupart des
méthodes sont protégées, c’est a dire inaccessilileslisateur, c’est une technique courante
en Pascal Orienté Objet : définir le cadre de itavéaide de méthodes virtuelles protégées,
lesquelles seront déclarées publiques dans leseslairivées.

Autre aspect particulierement intéressant : lagrés des méthodesidRef , Release et
Querylnterface ce qui dénote l'implémentation de linterface OllBnknown . Ainsi,
lorsque I'on transformera un composant VCL en casapbActiveX, la gestiod’lUnknown
sera directement prise en compte au niveauT@emponent. De la méme maniere,
TComponent implémente linterface principale d’automatiolispatch (méthodes
GetIDsOfNames , GetTypeinfo , GetTypelnfoCount et Invoke ). Pour plus de
renseignements, se référer au guide du dévelompewernant I'utilisation des technologies
Microsoft OLE.

Pour finir, notons que les composants que vouszceéec Delphi ou C++ Builder sont
compatibles avec les deux environnements : autredignl est tout a fait possible d’utiliser
dans C++ Builder un composant créé avec Delplé@proquement.

4 En effet, la class@Component, a l'instar de toutes les autres classes de la ¥&€limplémentée en langage
Pascal Objet, lequel s'accommode assez mal detitannde classe virtuelle pure.
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3.3 Les contrbles

On appellera Contréle, tout objet instance d'urass® dérivant d€Control . Les contrbles
ont pour caractéristique particuliere d’étre demposants a méme d&fficher sur une fiche
dans leurs dimensions d'exécution. Par exemple,bstons {Button ), les étiquettes
(TLabel ) ou les images sont des contrdles. En revanchenémus TMenu) ou les boites de
dialogue communes CommonDialog ) de Windows qui sont représentées par une icbne su
les fiches ne sont pas des controles.

En terminologie C++ Builder, les contrbles se sépten deux grandes catégories :
» les contrbles fenétrés
» les contrbles graphiques

3.3.1 Les controles fenétrés

Comme leur nom l'indique, les controles fenétrést $ondés sur une fenétre Windows. Ceci
leur confére plusieurs caractéristiques :

* lls disposent d'uhandle de fenétre. Umandle est un numéro unique alloué par le
systeme a toute ressource telle que les fenésspdlices, les pinceaux ou les
brosses.

» De ce fait, chaque contréle fenétré monopoliseraasource fenétre : il ne pourra y en
avoir qu'un nombre limité présent dans le systéeme @nstant donné.

* Leur état visuel est sauvegardé par le systemequals redeviennent visibles, leur
apparence est restaurée automatiguement sans gpeogeammeur n'ait a s’en
soucier. Conséquence négative : il est plus lerdadsiner dans un contréle fenétré
gue dans un contr6le graphique.

* lls peuvent recevoir la focalisation, c’est a dirgercepter des événements en
provenance du clavier

* lls peuvent contenir dautres controles. Par exemgdes boites de groupe
(TGroupBox ) sont des contrdles fenétres.

« lls dérivent de la class@WinControl et, la plupart du temps, de la classe
TCustomControl  laquelle dispose d’'une proprié@anvas permettant de dessiner
facilement dans la zone client du contrdle. Si vdergez dessiner dans la zone client
d’'un contréle sans que celui-ci nécessite la fea#ibn, alors, il faudra mieux utiliser
un contréle graphique moins gourmand en ressogiseme.

La plupart des éléments actifs dans une interfacé des contréles fenétrés. En particulier,

les fiches sont des controles fenétrés.

3.3.2 Les contrbles graphiques

Contrairement aux contréles fenétrés, les contrglephiques ne s’appuient pas sur une
fenétre. lls ne disposent donc pas dhandle de fenétre et ne peuvent recevoir
d’événements en provenance du clavier (pasodalisatior). lls ne peuvent pas non plus
contenir d’autres controles, toutes ces fonctiatémletant réservées aux contrbles fenétrés
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(voir paragraphe précédent). Du coup, ils sont six@ourmands en ressources que les
composants fenétrés.

En outre, I'état visuel (ou apparence graphiquahdontrdle graphique n’est pas gérée par le
systeme : il sera plus rapide de dessiner dansontrdle graphique que dans un contrdle
fenétré car dans ce cas, seul I'affichage est cogcd n'y a pas de sauvegarde de I'état dans
la mémoire du systéme.

Lorsqu’un contrble graphigue est masqué puis @&adfile systéeme lui envoie un événement
WMPAINT lui indiquant qu’il doit mettre a jour son apparendgsuelle. Le programmeur
doit donc intercepter cet événement (méthodeaint() ) pour redessiner la zone client de
son composant. Pour cela, il dispose de la pr@p@ébhvas qui fournit une plate-forme de
dessin des plus agréables a utiliser. Il faut égefd savoir que le gestionnaire d’événements
OnPaint() est appelé par la méthode virtuekaint() directement déclenchée par
I'événement Window8VMPAINT. De fait, la création d’'un nouveau contréle graplei passe

le plus souvent par la redéfinition de cette méghod

La plupart des composants purement orientés vaffschage sont des contréles graphiques.
Citons par exempl@Label (affichage pur et simple d'un texté)image (affichage d’'un
graphique) ouBevel (affichage d’'une ligne, d’'une forme en creux oudref).

3.4 Les boites de dialogue standards de Windows

Les boites de dialogue standards de Windows sositofgets partagés par toutes les
applications et permettant d’effectuer des opématide routine telles que la sélection d’'un
nom de fichier, la configuration de l'imprimante ¢ choix d’'une couleur. C++ Builder
encapsule la plupart d’entre elles dans des classesvisuelles dont les composants sont
regroupés au sein de la palette « Dialogues ». tlesses associees dérivent de
TCommonDialog , classe servant a établir le lien entre les ctaske C++ Builder et les
ressources Windows incluses dans la IOMMONDLG.DLL

Ces composants ne sont pas des controles : ilparaigsent pas sous leur forme définitive
lorsqu’ils sont insérés sur une fiche mais plutdt teavers d’'une icbne. Cette derniere
n'apparait pas lors de I'exécution, au contrairéadeoite qui elle sera invoquée a l'aide de sa
meéthodeExecute() . L’icone posée sur la fiche ne sert qu’a résemver ressource Windows
et permet de modifier les propriétés associéesbaite. La figure suivante illustre la palette
dialogues :

Dialogues | 'win 31 | Exemoles | COM+ | InterBazse ddmin | Serve

y BlEd N E E S A8

Les différentes boites de dialogue disponibles,sdat gauche a droiteTOpenDialog |,

TSaveDialog , TOpenPictureDialog ,  TSavePictureDialog ,  TFontDialog
ColorDialog TPrintDialog TPrinterSetupDialog : TFindDialog ,
TReplaceDialog
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Mis a partTFindDialog et TReplaceDialog , ces boites de dialogue sont toutes modales.
Cela signifie qu’elles monopolisent la souris etlavier tant que l'utilisateur ne les a pas
fermées. La variableTModalResult ou la méthodexecute()  indiquent a I'invocateur
avec quel bouton l'utilisateur a fermé la boites loenstantes (aux noms trés explicites) sont
les suivantes mrNone, mrOk, mrRetry , mrCancel , mrignore , mrNo, mrYes, mrAbort ,
mrAll , mrNoToAll , mrYesToAll

Insistons sur le fait que l'utilisation de ces sks dépend fortement de la DLL standard de
Windows COMMDLG.DLLleur aspect et leur comportement peuvent donervbgerement
d’'un systéeme a un autre.

3.4.1 Les boites de dialogue de manipulation de fic  hiers

Il est particulierement pratique d'utiliser les tesi de dialogue communes de Windows pour
récupérer le nom d’un fichier & ouvrir ou a enreggrscar elles permettent, en particulier, une
gestion intégrée de la navigation dans [l'arboressemles répertoires. Les classes
TOpenDialog et TSaveDialog sont trés similaires dans le sens ou elles repaagnes
mémes propriétés. Elles ont d’ailleurs une strectle données identique. Voici un exemple
de boite d’ouverture :

Quelques propriétés méritent I'attention :

Inspecteur diobjets 1 [ Formi » FileName contient, avant I'exécution,
HoenDiana] SR le nom du fichier & ouvrir par défaut et
Praprigtés | Evénements | | i ::il:: : au retour de I'exécution, le nom résultat

CHaD true it f,%_.f f de la recherche.

DefaultExt f o * Filter contient la liste des formats de
| E:::r’ame | B fichiers (spécifiés par leurs extensions)
Fitedrdes |1 [ que l'application est susceptible
HelpContext 0 S d’ouvrir. En [l'absence de toute

InitialDir prrrn sy indication, on suppose que tous les
gs;ﬂ:ﬂs E?S:i:::iunw o fichiers (*.*) sont ouvrables.

@ OptiorsEx. 1. . e dGEnoasno * InitialDir est le répertoire initial a

Tag D v rn I'ouverture
Title iBaadcnads e Title est le titre de la boite de
Figure 8 : Exemple d’une boite d’ouverture dialogue
de fichier

La chaine des filtres a un format tres particulier
Chaine de description | liste des extensions as®¢idescription | extensions | ....
Fichiers texte|*.txt|Tous les fichiers (*.*)[*.*

En cliqguant sur les trois petits points, une bajéciale apparait qui facilite la saisie des
filtres. Avec I'exemple précédent, voici la bottged’'on obtient :
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Editeur de filtres

Moarn de filtre Filtrer ~
Fichiers texte * bt
Tous les fichiers [*7] i

Figure 9 : Boite d'édition de la propriété Filter

Les deux boites (ouverture et fermeture) se digéng essentiellement par les options qui
sont disponibles (précisément dans la propgons ). Par exemple, la boite d’ouverture
(TOpenDialog ) peut présenter une case a cocher proposant @'auvrfichier en lecture
seulement.

Il existe deux versions spécialisées dans I'ouverét la sauvegarde de fichiers image qui ne
posent pas de probléme spécifique.

3.4.2 La boite de sélection de couleurs

La figure suivante montre les propriétés les phigressantes de la boite de sélection de
couleurs de C++ Builder (class€olorDialog ).

Inspecteur d'objets ® rere

ColorDialogl

e | = . Certaines proprietes meéritent que l'on s’y
venements. | ] intéresse
Color M cBlack 7% « Color qui représente la couleur initiale,
'EHED - :t_rTuse : S puis la couleur choisie par I'utilisateur
HL;T;'E";”;T [D hing:] EREEEE »  CustomColors qui contient les couleurs
Narne B Elfl:ull:urDiall:ng1 utilisateur
B Options i U
cdFulldpen false e
cdPreventFulldpen | falee T e
cdShowHelp false B
cdSalidCalor |falze T e
cdényColor |falze L
Tag o B

Figure 10 : Propriété de la boite de choix de
couleur

Les options sont particulierement intéressanteselbes conditionnent toute I'exécution : on
peut par exemple proposer a l'utilisateur de csésrpropres couleurs :
* cdFullOpen permet d’ouvrir directement la boite de dialogue reode complet.
Sinon la boite s’ouvre en mode standard.
» cdPreventFullOpen . Lorsque cette option est activée, il est impdegile passer en
mode complet.
* cdShowHelp . Si cette option est activée, un bouton permettbattiver un texte
d’aide est présent.
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« cdSolidColor  etcdAnyColor sont deux options qu'’il est intéressant d’actsidia
carte vidéo de [lutilisateur ne supporte pas le enddue colors Lorsque
cdSolidColor est activée, la sélection d’'une couleur obtenuetianage renvoie
vers la vraie couleur la plus proche.cBAnyColor est activée, alors il est possible
de créer de nouvelles couleurs par tramage.

3.4.3 La boite de sélection de polices de caractere s (fonte)

Cette boite, tres simple, permet de sélectionner police parmi celles installées dans
Windows. Toutes les informations sélectionnées segitoupées dans la proprié¢tént qui
elle méme peut se déplier pour donner des infoonataussi diverses que : le nom de la
police, le jeu de caracteres employé, le crénagsiyle, la couleur ou, tout simplement, la
hauteur des caractéeres.

La figure suivante montre la propriétént déployée au maximum. On apercoit le nom de la
police (Namé, la taille des caractereSite ), I'enrichissement de styl&tyle ). Une boite de
choix standard de Windows permet de changer la@@ar défaut (en cliquant sur les trois
points)

Inspecteur d'objets

FontDialogl intLialog | S
Proprigtes ] Ewe t ] : :’ L
YENEMEr s: N .Et: :

LCH3D [ e L decma
Device fdScieen Eoarean
EFont TFon S| SESSEE
Charzet DEFALILT & =@
Calar Bchind - & 0
Height -11 e e
Mamme MS Sans! S
Fitch | FpDrefault ETTETeT
Size Ik J
=l Style [l SR
fsBold [falze EareTa
feltalic [ falze EiE i
fellnderline | Falze e
feStikeOut | Falze [EEETE
HelpCantest 0 QR

Figure 11 : Propriétés de la boite de sélection ghmlices

Les options de la boite elle méme permettent déeinfutilisateur dans ces choix (par
exemple, ne l'autoriser qu’a choisir des fontes pavportionnelles) ou de contrdler I'aspect
visuel de la boite.

3.4.4 Les boites de Recherche et Recherche/Remplace ment

Ce sont les boites les plus compliquées a utilifeut d’abord, ce sont les seules pour
lesquelles le comportement n’est pas modal et t@nai
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En effet, elles restent ouvertes tant que l'utiésa appuie sur le bouton « Suivant ». En outre,
elles n'ont pas de bouton « Ok ». Le seul moyemp#ant de les fermer consiste a utiliser le
bouton « Annuler ».

Remplacer E]@

Rechercher : |

Remplacer par: |

[ Mot entier uniquement

Uik}

Annuler
|~ Respecter la casse

Figure 12 : Exemple de boite Chercher/Remplacer

En outre, elles n’effectuent pas directement laeeche ! Elles ne permettent que de saisir le
texte a rechercher (ou le texte de remplacemeni® stlectionner des options. Le corps de la
recherche reste a la charge du programmeur.

Les options de ces boites de dialogue sont aiséesngprendre, elles conditionnent
I'affichage des diverses possibilités et le résultala sélection de [I'utilisateur.

Le résultat de la boite comprend, entre autres :rdeherche de mots complets
(frwholeWord ), la prise en compte de la casg®lgtchCase ), le sens et la portée de la
recherche f(Down , frHideUpDown , etc). Par défaut, les boites s’affichent avetetidue
totale de leurs possibilités. Toutefois, I'utilieat peut les limiter en activant des options dont
le nom comprendHide ou Disable . Par exempldrDisableMatchCase désactive la
case permettant de sélectionner le respect des$e ckes mots recherchés.

Comme la recherche elle-méme, la prise en comt®pktons de recherche est entierement a
la charge du programmeur. On ne répétera jamaéxz agge ces boites ne sont que des outils
de saisie des options!

La boite de recherche simple fournit un événemesrnmé OnFind() notifiant au
programmeur I'appui sur la touche « Suivant » dédée. La boite de remplacement lui
ajoute un événement nomr@éReplace()

Un exemple d’utilisation consiste a utiliser cegmments en conjonction avec la méthode
FindText() d’'un composantRichEdit

3.4.5 Exercice d’application

Nous vous proposons de tester l'utilisation de$édihtes boites de dialogue sur le texte
contenu dans un composarRichEdit . Ce composant est trés procheTdéemo dans le
sens ou il reprend la plupart de ses fonctionrsaéte ajoutant celle de lire un fichief et

de le formater correctement. Malheureusement, ilpngpose ni propriété ni méthode
permettant d’accéder a la mise en forme de chagusetére. En revanche, il est possible de
formater globalement le texte.

Les fonctionnalités suivantes devront étre acckess#partir d'un menu :
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* Charger le texte dans le composant (méthbdadFromFile () de la propriété
Lines ) a partir d’'une fichier sélectionné a I'aide d’'ubeite d’ouverture de fichier.
Les extensions a considérer des fichiers sontfidbgers textes (*.txt), les fichiers au
format rtf (*.rtf) et tous les fichiers.

» Sauvegarder le texte dans un fichier sélectionmédapboite de sauvegarde (méthode
SaveToFile () de la propriét&ines )

* Manipuler 'apparence visuelle du texte du compbsare avec le changement de
couleur et le changement de police de caractéeres

» Effectuer des recherches et des remplacementdes/bonnes boites

* Quitter I'application

Pour aller plus loin, on peut proposer de sauvegalel texte s’il a été modifié par des
opérations de recherche/remplacement ou par use s#ilisateur avant d’en charger un
nouveau ou de quitter I'application. L'événeméniCloseQuery () de la fiche est alors a
considérer.

Rien de cet exercice n’est vraiment compliqué, d juste beaucoup de code a écrire. Une
partie de la solution de cet exercice se trouve tguide de prise en main.

3.5 Les boites combo

Les boites combo permettent de rassembler en urceeyosant les fonctionnalités d’'une
zone de saisie et d'une boite de liste moyennagitjgas limitations :

* La zone d’édition ne peut pas avoir de masque idesa

- La boite de liste est a sélection simple

Par conséquent, les propriétés sont hybrides descdk la boite de liste et de la zone
d’édition, pour citer les plus importantes :
* ltems :liste des éléments présents dans la liste dérteula
* Itemindex : numéro de I'élément sélectionné. Le texte detitidnt sélectionné est
accessible via ltems->Strings[ltemindex] ou plus simplement vidext car
le texte de I'élément sélectionné est recopié thamene d’édition
* Text :texte sélectionné dans la liste ou saisi dazsie d’édition
e Sorted :alinstar des boites de liste « normales »silpossible de stipuler que les
différents éléments de la liste soient triés dardie lexicographique croissant.
- Style :propriété déterminant le style de la boite combo

0 csSimple :laliste est visible en permanence

o csDropDown : il s’agit de la présentation habituelle d’'unetbodombo ou
I'affichage de la liste s’obtient par activatiorud’ bouton placé a droite de la
zone d’édition.

o0 csDropDownList :identique a la préecédente a la difference que e peut
sélectionner qu’un élément déja présent dansti IZela permet de créer une
liste fixe que I'on fait dérouler a I'aide du boato

0 csOwnerDrawFixed : l'affichage de chaque cellule de la liste estssta
responsabilité du programmeur qui doit fournir dponse a I'événement
OnDrawltem()  appelé pour dessiner chacun des éléments de da GsiCi
permet, par exemple, de créer une liste de coutaude styles de traits. Dans
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ce cas, les différents éléments de la liste saw# tie la méme hauteur, laquelle
est fixée par la propriétéemHeight

o csOwnerDrawVariable . identiqgue a la précédente a la différence que
chaque élément peut avoir une hauteur différentéévénement
OnMeasureltem() est lancé juste ava@nDrawltem()  afin de fixer la
hauteur de I'élément a dessiner.

La possibilité offerte au programmeur de contrdalement l'affichage de chacun des
éléments de la liste est d’autant plus intéressgumecela n’empéche pas pour autant la saisie
de nouveaux €léments dans la zone de saisie.

Il est important de noter que la saisie d’'un noudément n’entraine pas pour autant son
inclusion dans la liste des possibilités. Cettenidee est laissée a la responsabilité du
programmeur. Une fois de plus, cela s’avere pdibi@ment judicieux car on a alors la
possibilité de « filtrer » les inclusions.

A la conception, il est possible de fixer le tekti#ial d’'une boite combo grace a sa propriété
Text mais pas en spécifiant un numéro d’'index danssta.liCeci est seulement réalisable
par programmation, par exemple dans I'événer@edtreate() de la liste.

3.5.1 Exercice

On désire réaliser une boite combo qui n'accepiecldre dans sa liste que des nombres
compris entre 0 et une limite indiquée dans uneezdwdition. Réaliser cette interface
sachant que la validation de la valeur se fait’p@pui sur un bouton.

Puisque la validation de la saisie se fait graoe &outon, nous allons nous concentrer sur le
code de I'événemem@nClick() associé. On peut lire la valeur @edit et deTComboBox

par la propriétéText . La méthodeAdditem() permet d’ajouter un élément a un
TComboBox

3.6 Les menus

Il y a grossierement deux grandes catégories deusnele menu principal d’'une application,
qui s’affiche en haut de la fenétre principale et warie finalement trés peu au cours de
'exécution et les menus contextuels, activés pabduton droit de la souris ou la touche
spéciale du clavier de Windows. lIs partagent néansnde tres nombreuses caractéristiques.

Deux composants permettent de créer des menusgaunxc:
* TMainMenu de la palette « Standard »

* TActionMainMenu de la palette « Supplément »
Les avantages des uns et des autres sont discup@saggraphe 3.10 concernant la gestion des
actions utilisateur.

Cette section est dédiée au compo3afdinMenu.
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3.6.1 Mise en place d’'un menu principal

Tout commence par linsertion d’'un composant nosu&i TMainMenu

sur la fiche

correspondant a la fenétre principale de votreiegibn. Ensuite, il suffit de double cliquer
sur l'icéne de celui-ci ou d’activer le « Conceptele menus » dans son menu contextuel
pour entrer dans I'éditeur de menu (commun au npeimgipal et aux menus contextuels).

Par définition, le menu principal se loge toujoarshaut de la fenétre principale, au dessus
des composants possédant 'alignemambp
exemple). En mode conception, il n'apparait qu'apagpremiere activation du concepteur de

menus.

s’ils sont présents (des barres d’outils, par

La propriété principale de chaque composant mertultesis , propriété regroupant
'ensemble des éléments présents dans le menwielédgment étant lui méme un objet de la

classerMenultem .

3.6.2 L’éditeur de menus

La figure suivante illustre le fonctionnement déditeur de menus. Celui-ci permet de
construire un menu de facon tres intuitive. Commemiontre l'inspecteur d’objets, tout
élément de menu est doté d’'un identificateur palic. Ceci a pour conséguence positive
gu'il est trés facile d'accéder a chacun d’entre eicomme aspect malheureux la saturation
de l'espace de nommage des identificateurs lordgsiemenus regroupent de nombreux
éléments. Notons toutefois qu'’il est possible, ‘estcun cas unique, de laisser la propriété
Name en blanc pour un élément auquel I'on n’accédergppaprogrammation !

Inspecteur d'objets

Enreqizstrer | - [

Proprictés | Evénements |

AutoLineR eduction

Nom du
menu

Caption
Checked
Drefault
Enabled
Grouplndes
HelpContest
Hirit
Imagelndex

Hame

Raccourci i i

raParent
[wide]
mbMaone

SE nregistrer
falze

falze

tiue

0

0

-1
Enregistrer]
falze

clavier | ShortCut

Subkdenulmages
Tag

Icbne
TMainMenu

Fichier

Qe

Enreqgistrer

Chrl+ 0
kS

Prochain emplaceme
horizontal

Figure 13 : L'éditeur de menus

Quelques petites indications s'imposent :

e Comme pour les boutons ou les labels de tout et possible d'utiliser le caractére
esperluette &) pour signaler la lettre active d’un élément denmeSi I'élément en
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guestion fait partie de la barre horizontale du unprincipal, la combinaisoAlt-
lettre-active permettra d’accéder directement au menu.

* Lorsque vous saisissez@aption d’un élément, le concepteur le valide et en ajoute
automatiqguement un nouveau du méme type. |l nedasits’inquiéter de la présence
des ces éléments fantdmes présents en mode camcejié n'apparaitront pas lors de
I'exécution.

* Lorsque I'on désire ajouter un séparateur dans emurnx vertical »,il suffit de taper le
caractere tiret — dans s@aption

» « Griser » un menu s’obtient en basculant sa petgEhabled afalse

- Positionner dalse la propriétéVisible d’'un menu permet de le rendre invisible
et donc totalement inactif. Nous verrons que cettgriété est particulierement utile
car la structure d’'un menu est figée aprés la qutime : il n’est pas possible d’ajouter
ou de supprimer un élément dans un menu lors detdigion. Nous pourrons
toutefois utiliser la propriétéisible ~ pour simuler un ajout ou une suppression.

* On pourra accéder au menu contextuel (Figure 14) @e@er ou supprimer un item de
menu ou bien encore créer un sous menu a « droite »

« |l suffit de glisser-déplacer un item de menu polianger sa place. On ne peut plus
simple, non ?

Pour associer une action a un menu, il suffit débtocliquer sur la propriétéction . Il faut
ensuite écrire le code associé. Pour une centialisafficace des actions, il peut étre utile
d’utiliser des mécanismes comme les gestionnaieesions que I'on étudiera ultérieurement.

3.6.2.1Les modeéles de menus

C++ Builder propose d'utiliser des modeles de mai@ja préts. Vous pouvez y accéder par
le menu contextuel attaché au bouton droit dedaisdans le concepteur de menus. La figure
suivante illustre cette possibilité :

7l Form1->MainMenu1

Fichier &ide |
Chrl+

Quvrir

- e Inserer Ins
Enreqistrer  Chrl+3 :
; Supprimer Suppr
Créer un sous-menu Ctrl+Diroite

SEleckionner un menu. ..
Enregistrer camme modéle.. .
Insérer depuis un modéle. ..
Supprimer des modéles. .,
Insérer depuis une ressource, .,

'
Figure 14 : Menu conceptuel de I'éditeur de menu

Les modeles de menus sont trés efficaces carplemaent des menus canoniques et trés
complets. Il vous suffira alors d’ajouter les fanonalités qui vous manquent et de supprimer
(ou rendre invisibles) celles que vous ne souhgiezvoir apparaitre. La figure suivante
montre la liste des modéles de menus disponibledéiaut :
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Insertion de modale b

f ey side

ey Aide [Etendu)

ternu Edition

tenu Fenétre

tenu Fichier

tenu Fichier [pour exemple TextE i)
tenu Fichier complet

t et DI

Figure 15 : Modéles de menus par défaut

Comme vous pouvez le constater, cette liste cantigdme un menu MDI complet prét a
'emploi! La figure suivante montre un menu d’aideectement obtenu aprés insertion du
modéle Aide.

3.6.2.2Les sous-menus

Il est tres simple de créer un sous-menu attaalmé éément quelconque : il suffit d’activer
l'option correspondante dans le menu contextuel dtactiver le raccourci Ctrl-Fleche
Droite).

Notez que, dans linspecteur d’objets, rien ne mroe différencier un item auquel est
attaché un sous menu d’un autre, ce qui peut paitprenant car ils ont un comportement
tout a fait difféerent et sont représentés avec petge fleche vers la droite. La Figure 14
montre la création d’un sous-menu.

3.6.2.3Les menus a comportement radio

Il est possible de conférer a certains des éléntBatsmenu un comportement rappelant celui
des boutons radio dans le sens ou seul I'un d'eniresera précédé d'un rond noir. Cela
permet, par exemple, d’affecter des options.

Pour transformer un ensemble déléments en élémed®, il faut commencer par
positionner leur propriétRadioltem atrue et leur affecter a tous une méme valeur de
propriété Groupindex , laquelle doit étre obligatoirement supérieure afin d'éviter des
conflits avec les valeurs prédéfinies de groupedédients de Windows. La propriété
Checked permet de spécifier lequel de ces boutons seraéag@r défaut. Attention,
contrairement aux boutons radio, cliquer sur umeél# ne 'active pas immeédiatement : ceci
doit étre fait dans le gestionnaire de I'événentartlick()

3.6.2.4L1L utilisation des menus

Les éléments de menu n'ont gqu'un seul événemedbdnClick() auquel on affecte une
meéthode répondant a I'événement « activation duumenll est nécessaire d’affecter la
propriétéChecked d'un élément radio dans le gestionnaire si vousemdéplacer la marque
radio dudit élément.
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3.6.3 Un exemple de modification par programmation . la liste des
derniers fichiers ouverts

Comme nous I'expliquions quelques lignes auparavargtructure (nombre des éléments de
chaque partie de menu) est figée lors de la commeptla propriétéitems est en lecture
seulement. Il n'est donc pas possible d’ajouterdeuetirer un élément du menu en cours
d’exécution. Heureusement, il est possible de jamuerla propriétévisible de chaque
élément.

Nous allons profiter de cette aubaine pour corm&grune liste des quatre derniers fichiers
ouverts ayant les propriétés suivantes :
» Lorsque la liste n'est pas vide, elle apparait es du menu fichier, juste avant
I'élément Quitter, divisée du reste des élémentgipa séparateurs
» Silaliste est vide, elle est totalement invisible
* L’élément le plus ancien est remplacé par le nouNeasque la liste est pleine

Afin d’obtenir ce que nous désirons, il est possibltiliser la séquence d’instructions :

1. Nous commengons par réserver les emplacementssa@esscomme le montre la
figure suivante : quatre emplacements vides egparateur

%1 Form1->MainMenu’

Fichier ~Edition Fenétre  Aide

Mouveau
QUWFiE, ..
Enreqistrer 2

Enregistrer sous...

Quitker

Figure 16 : Exemple de programmation de menus

2. Dans un second temps, nous basculons la propNtible des quatre
emplacements et d’'un des séparatedatsa . Attention ! si vous ne spécifiez pas de
Caption  pour un €lément, par défaut son nom restera ercbédfet dont nous ne
voulons pas. Aussi, soit vous donnezQaption qui sera de toute fagcon remplacé
par la bonne valeur au moment de l'affichage, soiis fournissez un nom au
composant.

3. Afin de pouvoir accéder facilement aux quatre ewcgi@ents, nous ajoutons dans les
déclarations privées de la clas$ehe

« un tableau de quatiMenultem qui sera affecté aux adresses des 4 éléments
dans le constructeur
« une variable entiere indiquant le nombre d’éléemenésents dans la liste
4. |l ne reste plus qu’a rendre visibles les élémentsleur affecter le babaption

L’exemple qui suit remplit tout simplement cett&tdi grace a un bouton et une zone d’édition.
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/I Variables affectées individuellement aux élément s de menu
/I destinés a la liste des derniers fichiers ouvert s

private

TMenultem *MenuFich1;
TMenultem *MenuFich2;
TMenultem *MenuFich3;
TMenultem *MenuFich4;

: I/ Déclarations de l'utilisateur
/I Déclaration d'une constante indiquant le nombre d'éléments de la
Il liste
enum {NB_FICHIERS=4};
/I Tableau permettant de manipuler facilement les é Iéments de menu
Il destinés a la liste des derniers fichiers ouvert s

TMenultem *MenuFichiers[NB_FICHIERS];
/l Variable comptant le nombre d'éléments présents
int  nbFichiers;

__fastcall TFPrinci:: TFPrinci(TComponent* Owner): TForm(Owner)

{

/l Remplissage (bourrin) du tableau des éléments
MenuFichiers[0]=MenuFichl;
MenuFichiers[1]=MenuFich2;
MenuFichiers[2]=MenuFich3;
MenuFichiers[3]=MenuFich4;

nbFichiers=0;

}
I

void __ fastcall TFPrinci::bnElementClick(TObject *Sender)

{

}

/I Affichage du séparateur

N2->Visible=  true ;

/I Mise en place du Caption et affichage de I'éléme nt
MenuFichiers[nbFichiers]->Caption=editElement->Text ;
MenuFichiers[nbFichiers]->Visible= true ;
/I Mise en place du cyclage

nbFichiers++;

nbFichiers%=NB_FICHIERS;

Comme souvent, ce code répete plusieurs fois la enépération (mettre la propriété

Visible

des élémentstaue ) car cela colterait aussi cher d’effectuer le destisibilité.

3.6.4 Les menus contextuels

Les menus contextuels @opupsont en tout point semblables (du moins pour ¢esgude
leur conception) au menu principal d’applicationa keule différence réside dans leur
activation qui est contrélée par deux propriétés.

AutoPopup est une propriété dePopupMenu qui indique si ce menu est activable
par un clic sur le bouton droit de la souris (a@nfoncement de la touche idoine du
clavier) ou s'il est uniquement accessible par @ognation (méthod®opup() ).
Cette propriété est par défautrae , ce qui correspond bien a l'utilisation la plus
fréquente de ces menus.

PopupMenu est une propriété deéfinie par tous les contrélésqei indique
l'identificateur du menu surgissant actif dans ocatmle. Ainsi, il est possible de
spécifier un menu contextuel par controle. Si cettpriété n'est pas renseignée, alors
le menu contextuel est celui du parent.
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3.7 Les boites déroulantes

Le fonctionnement des ascenseurs est quelque paoagéten C++ Builder. Nous allons
donner un apercu des possibilités qu'ils offrent.

3.7.1 Geénéralités

Les boites déroulanteBScrollBox (sur la palette « Supplément ») permettent de faire
défiler des composants a l'aide d’ascenseurs. Biemr comprendre leur fonctionnement, |l
nous faut définir un peu de vocabulaire a I'aiddéadiggure suivante :

- Width 5
b T SRR {
3
& - 7
& Partie visible &
= o
. ]
Virtuelle m
y
P
oy
=
we
®

Etendue '

Figure 17 : Partie visuelle et étendue virtuelle din TScrollBox

La partie « visible » d’'un composanscrollBox  est spécifiée, comme a I'accoutumée par
ses propriétéwidth etHeight . Le nouveau concept est celui d’étendue virtuéieeffet, le
défilement sert a afficher les parties cachéeséatenidue virtuelle du composant. La largeur
et la hauteur de cette derniere sont respectiveimdiguées par les propriét&ange des
ascenseurs horizontaux et verticaux lesquels sawickés dans les propriétés
HorzScrollBar etVertScrollBar de laTScrollBox

L’étendue virtuelle peut varier au cours de la die I'application. Lorsqu’elle devient
inférieure ou égale a la partie visible, les aseerssont cachés.

Autre chose importante a savoir : modifier la positdes ascenseurs ne génere pas

d’événement particulier. Vous ne pouvez donc pasisan temps réel si leur position a
changé. En conséquence, vous devez prévoir I'affjelcomplet de la zone virtuelle.
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3.7.2 Que peut-on mettre dans une TScrollBox ?

Potentiellement, il est possible d’intégrer dan® UiScrollBox  n’importe quel type de
contrble, ce qui peut s’avérer pratique si 'ontdwéer une interface graphique a la main en
fonction d’un fichier de configuration.

Supposons par exemple, que vous écriviez une apiplicdont certaines options booléennes
sont passées dans un fichier. Vous souhaitez assmoe case a cocher a chacune de ces
options. Comme vous ne connaissez pas leur nombevance, vous étes obligés de les
construire a la main lors de I'exécution de votmegoamme.

Afin de ne pas surdimensionner votre fenétre, il psssible de les placer dans une
TScrollBox . Si vous activez la proprietdutoScroll , I'espace virtuel sera étendu

automatiqguement lorsque vous ajouterez des conmtdidas votre boite déroulante. De toute
facon, il vous est toujours possible de modifisrRange a votre guise.

Le plus souvent, le3ScrollBox sont associées a un contréle graphique ou undatentr
fenétré unique dans le but d’afficher un documengihnde taille. C’est ce que I'on appelle
une vue.

3.7.3 Exercice : affichage d’'un dessin avec facteur  de zoom

L’exemple que nous allons traiter utilise @Timage placé dans un@ScrollBox  pour
afficher un dessin de taille variable en fonctiomndcertain facteur de zoom. Afin de ne pas
compliquer inutilement I'exercice, nous afficheramse suite de 25 cercles concentriques.

Le facteur de zoom (variant entre 1 et 20) estquélipar un composamirackBar lequel
modélise un curseur placé le long d’'une régle.frepriétés les plus intéressantes sont :

Position Valeur du curseur

Min Valeur minimale du curseur, associée a la pmsi tout a gauche »
Max Valeur maximale du curseur, associée a laiposi tout a droite »
Frequency Nombre d’unités séparant deux graduasionk regle

On démarre avec une taille d'image de 50x50 coomdpnt au facteur de zoom=1. A chaque
fois que le facteur de zoom change, vous modifi¢aetaille duTIimage, (simplement en
multipliant la taille de base par le facteur demdovous modifierez I'’étendue virtuelle de la
TScrollBox  si cela est nécessaire et mettrez a jour I'affjehdes cercles concentriques. Il
est possible de dessiner dans 'objetage->Canvas .

Pour bien exécuter cet exercice, il est préférafilestancier manuellement le composant
Timage d’affichage du dessin. En effet, lorsque I'on niiedies propriétésvidth etHeight

d’'un TImage, cela n’a pas de répercussion directe sur latdélla zone client&(ipRect ),
laquelle est dans une propriété en lecture seuleraeneffet, cela reviendrait a réallouer la
zone de tampon mémoire associée Hiiaage .
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L'interface a créer ressemble a:

% Form1

hdermnal

TScrollboy

TMemc

| TTrackBa

Figure 18 : TScrollBox et Zoom sur une zone a dessr

Le composantMemosera utile pour faire une trace du programme leepmsant TrackBar
sera responsable des changements de facteur de zoom

Vous pouvez suivre les instructions suivantes :
1. Détruire le composantimage en placedelete() )
2. Créer un composantimage, le seul parametre a passer au constructeur est le
propriétaire, c’es-a-dire la fiche principale
3. Modifier les propriétés fondamentales dd liaage
* Parent :identificateur de I&ScrollBox =
* Width etHeight : taille de I'image a afficher
* Top et Left : positionnés a zéro. On peut aussi utiliser lathioae
SetBounds()
4. Afficher le dessin

Cette technique, au demeurant fort simple soufiue dandicap colossal : il faut allouer un
Timage capable de contenir tout le dessin ce qui demashee ressources mémoire
conséquentes. Aussi, pour des documents de grailde i faudra recourir a une autre
technique qui elle n'utilise plus deScrollBox mais deg ScrollBar

Pour aller plus loin dans I'exercice :

» Centrez I'image dans [BScrollBox  si elle est plus petite que la taille statiqueale |
TScrollBox

* Ajoutez un composant zone d’édition affichant emnence le facteur de zoom et
permettant de le saisir. On effectuera tous letrél@s d’erreur nécessaires (valeurs
en dehors de [Min, Max], saisie de valeur non nuague; etc.)

« Essayez d’atteindre les limites d’allocation de Butder et fixez la valeur
supérieure du zoom en conséquence.
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3.8 Les ascenseurs simples

3.8.1 Geénéralités

Les ascenseurs simples sont encapsulés dans le osamiprScrollBar (palette
« Standard »). Une valeur numérique indiquant Ktpm de leur « curseur » au sein de leur «
étendue » leur est associée :

Les propriétés fondamentales sont les suivantes :
* Min : Valeur minimale de I'étendue du curseur
 Max: Valeur maximale de I'étendue du curseur

* Position : Valeur courante du curseur

* Kind: Spécifie si 'ascenseur est horizontal (valsbHorizontal ) ou vertical
(sbVertical )

* SmallChange : Valeur d’'incrémentation du curseur lorsque I'uéitisur utilise les
fleches.

* LargeChange : Valeur d’'incrémentation du curseur lorsque l'uéitisur clique
dans la barre d’ascenseur ou utilise les touch&pRBage haut) ou PgDown (Page
bas)

Contrairement aux ascenseurs @&srollBox , lesTScrollBar s génerent un événement
lorsque I'on modifie leur valeur, il s’agit d@nChange() .

3.8.2 Exercice

Reprendre I'exercice précédent mais en réalisaftidhage dans ufMimage fixe et en
faisant défiler 'image avec des ascenseurs simples

Il est relativement simple d’adapter le code d&dteice précédent a celui-ci. Aussi, je vous
conseille de dupliquer tout le code du précédenjeprdans un nouveau répertoire et de
modifier I'application existante.

«  Supprimer larScrollBox

- Ajouter un composantimage que I'on aura pris soin de poser surTiRanel

» Ajouter deux composantEScrollBar , un horizontal et un vertical situés de part et
d’autre duTimage (propriétéKind ).

La gestion du zoom et du défilement est totalendéférente dans le sens ou, d’'un cété, on
construit completement I'image un document et lagds de défilement ne font que faire
glisser une loupe dessus alors que de l'autre ctst, le programmeur qui gére le défilement
en récupérant la position des barres de défileqmemt construire I'image de la partie visible
d’'un document.

Cette solution est un peu plus compliquée a metiresuvre mais beaucoup plus souple au
sens ou elle autorise des documents d’une taillesdelisation virtuellement illimitée.
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En effet, dans le cas précédent, on utilise un csapTIimage dans lequel toute la scene est
dessinée. Aussi, la taille de se composant crigtalec le facteur de zoom. Lorsque I'on
utilise les barres de défilement simple, la talllecomposaritimage ne varie pas.

3.9 Les barres d’'outils de C++ Builder

Deux composants permettent de créer des barresls’ou

* TToolBar de la palette « Standard »

* TActionToolBar  de la palette « Supplément »
Les avantages des uns et des autres sont discup@saggraphe 3.10 concernant la gestion des
actions utilisateur.

Cette section est dédiée au compodamolBar . Par défaut, un objet de classeoolBar
se place en haut de sa fenétre parent. C'est @b cdmteneur destiné a recevoir divers objets
fils parmi lesquels on recense :

* tout type de contrbles

* des séparateurs

» des boutons gadgets

Ces deux dernieres classes étant plus spécifiqudides aux barres de contrdles ou autres
palettes flottantes.

3.9.1 Insertion de controles standards dans une bar re d’outils

Si les contrbles n’existent pas encore, il suffitsgtlectionner la barre de contrble avant de les
placer, ils s’'inséreront directement a leur plada.remarque, que, par défaut, les controles
sont collés les uns aux autres constituant degpgeoiHeureusement, il est possible de laisser
de l'espace en insérant des séparateurs avec ummawe de menu rapide (bouton de
droite). Ceux-ci sont aisément repositionnablesregtimensionnables. La présence de
séparateurs constitue des groupes de controles.

En revanche, si les controles existent déja, it fas déplacer par des opérations Couper /
Coller, le collage devant s’effectuer barre d’aigélectionnée.

3.9.2 Les boutons gadgets

Les boutons gadgets ressemblent a s’y méprendremeigns turbo boutons de Delphi 2.
Toutefois, il ne faut pas s’y tromper, ce ne sad des contrbles car ils ne reposent pas sur
une fenétre. lls ne peuvent donc pas recevoir ettéendes messages Windows de leur propre
chef mais doivent étre utilisés au sein d’'une fenéérivant derGadgetwWindow , comme,

par exempleTToolBar .

C++ Builder masque le travail de EGadgetWindow en proposant au développeur des

gestionnaires d’événements au niveau de la fickheietemblent directement liés aux boutons
gadgets.
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lls sont créés en utilisant la commande « Nouveaitdn » du menu contextuel (clic droit

avec la souris) des objets de cla33®olBar . A l'instar des turbo boutons (qui étaient

présents dans Delphi 2 pour les émuler) ils peuéet de type commande ou settings et
adopter un comportement radio dans un groupe.nojroupe est un ensemble contigu de
boutons gadgets entouré de séparateurs.

Les différents bitmaps associés aux boutons présgans une barre d’outils sont tous
regroupés au sein d’'une propriété de la barre dBoutimageList . Chaque bitmap est
ensuite adressé dans cette propriété via son index.

Voici donc la marche a suivre pour créer une bdiwatils avec des boutons gadgets :
1. Créer tous les bitmaps en les enregistrant danfiatesrs .bmp. Vous disposez pour
cela, soit de I'éditeur intégré, soit de tout tdilie capable de générer des .bmp.
2. Rassembler tous les bitmaps dans un objebgeList (les fichiers .bmp ne sont
alors plus nécessaires)
3. Créer I'objetTToolBar et lui associer lalmageList
4. Créer les boutons gadgets, leur adjoindre un styleur associer leur bitmap

Pour la marche a suivre détaillée, on pourra sgeefiu guide de prise en main du produit. Je
vous conseille aussi la lecture du paragraphe suigai permet de mettre en place un
gestionnaire d’actions communes au menu principalla barre d’outils.

3.10Les actions utilisateurs

Nous avons vu comment faire le lien entre une aaioun item du menu principal. Faire de
méme entre un bouton d’'une barre d’outils et unieaest trivial.

Cependant, si I'on veut gérer a la fois un menaqgipal et une barre d’outils dont certaines
actions (et images!) sont identiques, commente fawur ne pas dupliquer de code ? C++
Builder propose plusieurs mécanismes élégants gpandre a cette question. Le premier
mécanisme disponible avec toutes les versions al@ppéditeur de liste d’actions Le
second, disponible uniquement avec les versionemige et professionnelle se dénomme
I'éditeur de gestionnaire d’actions

3.10.1 Le gestionnaire d’actions

Quels sont les avantages du gestionnaire :
* |l exploite la VCL et permet des fioritures comnaedisparition des menus non utilisés
(a la MS Office, capacité que je m’empresse deaigsa la plupart du temps)
* |l permet un développement plus intuitif et plugide que son homologue
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(¥ Modification de Form1->ActionManager1

Barres d'outils  Actions ]Options ]

| Bouton «Nouvelle
E - action »

Catégories : Actions

ITI:-utEe-; les ackions)

{pas de categarie)

Description

Pour ajouter des actions, Faites glisser les éléments de la liste

akégories ou Actions sur une barre existanke,
Fermer

Figure 19 : Le gestionnaire d'actions

Voici la marche a suivre pour disposer d’'un gestare d’'actions

1. Déposez un composafttionManager sur la fiche (palette « Supplément »).
Le composant est non visuel et apparait donc coomaecone sur la fiche.

2. Si besoin, associez un composahhageList a la propriétdmages (pour
une barre d’outils)

3. Double cliquez sur l'icbne du gestionnaire pouruVdr. Une boite de
dialogue, I'éditeur, apparait alors.

4. Cliquer sur le bouton «Nouvelle action » pour agowine nouvelle action (ou
utiliser le menu contextuel ou encore la touche Btandard ou non, en
fonction de ce que vous voulez faire. Veérifiez dpas de catégories] est
sélectionné. Remplissez les propriétés suivantes

= Caption : le fonctionnement est similaire au menu. Exemple
&Ouvrir

= Category : Choisir une catégorie, par exemple, Fichier.aQermet
de regrouper les actions sous une méme banniere.

= Hint estle conseil d'aide

= Donner éventuellemetitmagelndex = du composantimageList

= Donner un nom Name significatif a [I'action, par exemple,
FichierNouveau

5. Répéter I'opération 4 autant de fois que nécessaire

Les actions standards sont des actions prédéfinied’on retrouve généralement dans toute
application.

Pour associer une action ou une catégorie d’aétiom menu principal ou une barre d’outils :
* Poser un composaiictionMenuBar  ou TActionToolBar  sur la fiche. Apparait
alors un menuwide (et non pas une icone)
» Faire glisser des catégories ou des actions dipgeaire vers le menu. Le tour est
jouée.
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3.10.2 Laliste d’actions

La liste d’actions est disponible pour toutes legiéns de C++ Builder. Elle permet aussi de
gérer les actions pour plusieurs composants.

Pour l'utiliser, il suffit de poser ce composanhnasuel sur la ficheActionList  est dans la
palette « Standard ». Définir chacune des actiandag de maniere tres semblable au
gestionnaire d’actions.

% Modification de Form1->ActionList1
5 - ¥
LCatégones ©  Achons

ﬁas de Catéi' ‘ FichierDuwrir

Figure 20 : L'éditeur de listes d'actions

Pour référencer une action de la liste dans un osariTMenuBar ouTToolBar , il suffit de
renseigner la propriétction des menus ou des boutons.

3.10.3 Quelle méthode choisir ?

Voila un petit tableau pour vous aider :

Méthode Composants
Liste d’actions TMenuBar ® Il faut aussi dessiner les menus/barres
TToolBar © Plus général

© Toute édition

Gestionnaire d’actions TActionMenuBar © Création intuitive des menus/barres par
TActionToolBar glisser/déplacer

© Plus puissant (VCL)

© Réserveé édition Prof. et Ent
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4. Utiliser une base de données MySQL

C++ Builder est livré avec différents moyens d'mggir avec des bases de données: le
Borland Database Engine ou DBE et dbExpress (ermmoneu sous le nom DataSnap Direct).

Le support du BDE (dédié aux Paradox et dBaseqredte depuis 2003. Borland considére
en effet que cette interface est arrivée en finidest que les développeurs doivent se tourner
vers dbExpress.

4.1 Connexion avec dbExpress

Borland préconise l'usage de cette couche logeipbur interagir avec un serveur SQL.
Cependant, je n’ai pas réussi a la faire fonctionne

Je place un composansQLConnection dans un module de données. Je précise que gutilis
une base MySQL en copiant la librairie libmysqgldiéins le répertoire du projet et jobtiens
tout de méme le message « Impossible de charddaraddrie ». J'ai essayé aussi de charger
une autre librairie dbexpmysql.dll livrée avec (Bilder.

Les pistes que jenvisage pour l'utilisation deteebuche logicielle :

» Utiliser un driver OBDC libre pour dbExpress appdlioodbc. J'ai testé avec la
version 2.010 de I'année 2003. La configurationdduer est possible. L'interaction
de I'environnement est de la base se fait corresténipar exemple, le choix des
tables pour le composafable ). J'ai obtenu une erreur a I'exécution lors de la
connexion.

» Tester une nouvelle version du driver sus-cité ahligge a [I'URL
http://www.justsoftwaresolutions.co.uk/delphi/dbesgs_and_mysql_5.html

» Utiliser une ancienne version de la librairie lisgldll (une 3.23 par exemple alors
gue mon serveur de tests est équipé d’'une versio8)4

» Utiliser un pilote propriétaire, par exempiécroOLAP DBX for MySQL

Si les fichiers dIl sont compatibles, il faut wgér les composantESQLConnection et
TSQLQuery (et non pagSQLDataSet ).

Le mode de connexion dbExpress est unidirectiormals cette limitation peut étre
contournée par programmation, comme le montradlarsuivant

4.2 Connexion avec le BDE

Il faut donc répondre a la question : comment seeoter a un serveur MySQL alors que
cela n'est pas prévu d'origine ? La réponse espleimutiliser le mécanisme ODB®fpen
DataBase Connectivityjune API standard d’interaction avec les basedoimées dont le but
est de créer des composants indépendants du langageysteme SGBD et du systeme
d’exploitation. Nous allons d’abord voir commentnfigurer une telle liaison. Une
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description plus précise de l'utilisation des cosmus de base de données sera faite au

chapitre suivant.

4.3 Config

urer une connexion ODBC

Il faut tout d’abord télécharger un pilote ODBC v @onnecteur - pour que Windows puisse
utiliser une base MySQL. Le connecteur ODBC MyS@Qit @&ussi connu sous le nom de
MyODBC. Une fois que c’est fait, il faut le configar. Il est nécessaire d’accéder a la fenétre
de gestion deSources de données (ODBC)
* A partir de Windows XP
(Démarrer) Parameétres > Panneau de configuratio®utils d’administration >
Sources de données (ODBC)
* A partir de 'administrateur BDE
(O) Configuration > Pilotes > ODBC > MySQL ODBC 3.5Driver
puis choisir Administrateur ODBC avec le menu catuel (obtenu par clic droit)

Les étapes de configuration sont décrites pardpsuces d’écran suivantes. Cela fonctionne
gue la connexion au serveur soit locale ou distante

#" Administrateur de sources de données ODBC

Pilotes ODEC ] Tragage | Groupement de connexions

| & propos

l

Sources de données wilizateyr  Sources de données systeme ] Sources de données fichier |

Sources de données systéme

M om | Filote

Microzoft Access Driver [*.mdb)
Hheme Sample Databaze 2005 Microzoft dccess Driver [f.mdb)

utilizateurs de cet ordinatewr, y comprs les services NT.

| Bijouter...

Suppri

Configurer...

Une source de données syztéme ODBL stocke des informations sur la
connexion du fournigzeur de données spécifié, Elle est visible & toug les

ar | Annuler J

| bide

|

Figure 21 : Source ODBC - Créer une nouvelle source

Ajouter une nouvell:
source

Il faut tout d’abord créer une nouvelle source. ehoix sont possibles en fonction de la
visibilité de la nouvelle source : soit « utilisate», soit « systeme ». Une source utilisateur
n’est visible que pour l'utilisateur connecté. Usmurce systeme est visible pour tous les
utilisateurs de la machine.
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Créer une nouvelle source de données

Sélectionnez un pilote pour legquel vwous zouhaitez définir une zource

de donnges.

M 1 Version A&
Microzoft Parados-Treiber [*.db | 4.00.6304
Microzoft Test Driver [".tat: " cav] 4.00.6304
Microzoft Test-Treiber [ tst; ¥ cav] 4.00.6304
Microsoft Wizual FoxPrao Driver 1.00.02.0
Microsoft Wizual FoxPro-Treiber 1.00020
MySAL ODBC 351 Driver 3A1120
SGL Mative Client 2005.90.1 |
SOL Server 2000851
£ | S

Choisir le connectet
MyODBC que l'on vien

d’installel
(gl | Terminer | Annuler I
l T T T T T | LG I

Figure 22 : Source ODBC - Choisir un type de source

Il faut ensuite renseigner les paramétres de leceau
* un DSN ouData Source Namesorte de raccourci pour désigner cette nouvellece
* une description [facultative]
* le serveur, local ou distant
* le nom d'utilisateur
* le mot de passe
* le nom de la base

Connector/ODBC 3.51.12 - Add Data Source Name

Connector/0DBC '
MHSE.]%

Login I-Ennnect Option: | Advanced | Connector/0DBC
! s Configuration

Data Source Mame |

This dialog iz uzed to add & Data

Source Name [DSM).

Pour vérifier la Description | i
connexion a la fil
du paramétrage

Server |loc-alkast |

|r00t |

[_ \\'est ] [Diagnostics >>J [ Ok J [ Cancel J [ Help ]
Figure 23 : Source ODBC - Parametres (1)

La derniére étape est la création d’'un alias de basc I'’Administrateur BDE, étape décrite
au chapitre suivant.
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Connector/ODBC 3.51.12 - Add Data Source Name

Connector/0DBC '

Login Connect Options Advanced Connector/O0DBC
A = ' | Configuration

Data Source Mame | 4 Thiz dialog iz used toadd a Data

Saurce Mame [DSM).

Description
Server ;.Iocalhost
User [roat

Pazzword

D atabase [ - :

Cancel

hatel

myzql
telecentre
webagal

Choix de la base

ZEen

Figure 24 : Source ODBC - Parameétres (2)

Suivant les versions de MyODBC, certaines optiarigaht étre sélectionnées :

* Don’t optimize column widths

* Return matching rows
Il est aussi possible que les champs requétesiert @s mis a jour lors des changements de
structure de base et que seuls les index primdé@éable soient reconnus.

4.4 Utiliser des composants ADO

On peut utiliser les composants de la palette « AD@u ActiveX Data Objects . Cette
norme a été développée par Microsoft pour manipdgsrdonnées sans connaitre la base de
données sous-jacente. Leur fonctionnement esturptint similaire a celui du BDE comme
décrit au chapitre 5. La connexion ADO encapsule connexion ODBC. Les étapes sont
donc les suivantes :

1. Vérifier que le DSN de la connexion ODBC est camatent défini (voir la section
4.3)
Placer sur un module de données un compdsEDdOConnection
Placer ensuite un composaMDOTable
Ne pas oublier les composafBataSource
Placer les composants visuels de bases de dorundadishe.

aprwN

Les figures suivantes reprennent les étapes degooatfion des composants, notamment de
TADOConnection .
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DataModule2->ADOConnection1 ConnectionString

Source de connexion

" Utilizer le fichier de liaison de données

@ Utilizer la chaine de connexion

Cliquer sur le bouto
pour construire i
chaine de connexion

LConatruire....

oK | AT | Aide |

Figure 25 : Chaine de connexion ADO

I

B Propriétés des liaisons de données

Fournizzewr  Connexion ] Proprigtés avancées] Toutes}

Choisir une connexio
ODBC existante

[nformatiohs nécessaires pour la connesion & des données ODBC N
1. Specifiez la zource de donnees ;
* Utilizer le nom de la source de données
]| L] AoheBlizer I
i~ |dBASE Filss »
2w connector
Fichiers Excel

M5 Access Database CreE .- | Donner les
TrioMotorz d

wireme Sample Database 2005 informations .
R e supplémentaires

2 Entre

MHam d'utilizateur ; J

Mot de pasze |

[ Mot de passewvide [ Autonser l'enregistement du mat de passe

3. Entrez le catalogue initial & utilizer : Tester lavalidité de
| =] la chaine

Tester la connexion

Figure 26 : propriété de la connexion ADO
La validité des informations saisies peut étre é¢ grace au bouton « Tester la
connexion ». Il est méme possible de changer de dasionnées (grace a la liste déroulante
permettant de choisir le catalogue initial).

Le champconnection  du composantADOTable permet de choisir parmi les objets de type
TADOConnection déja définies. Il faut ensuite spécifier le chahapleName . La propriété
Active permet d’activer la connexion ODBC.

4.5 Autres méthodes d’interaction
4.5.1 Utiliser des composants déediés

La société CorelLab propose des composants VCL fgpés pour se connecter a des bases
de données MySQL : MyDAC.
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4.5.2 Utiliser directement I'API MySQL

Un article est disponible sur Developpez.com réqigé LFE qui décrit la maniére de se
connecter a une base de données MySQL en utiligditfournie avec MySQL.
http://lfe.developpez.com/BCBMSQL/

5. Utilisation minimaliste des bases de données ave c le
BDE

Cette section n’a d’autre prétention que de présesommairement et par ordre
chronologique les fonctionnalités minimales perardttde travailler avec des bases de
données sous C++ Builder. Elles sont gérées parcooehe logicielle intitulée Borland
Database Engine ou DBE.

Nous allons décrire les fonctionnalités des bagedahnées au travers d’'un exemple. Nous
voulons gérer les écritures de comptes bancainasfpive sa propre comptabilité.

5.1 Alias d'une base

La premiére étape consiste a créer une base déempar I'intermédiaire d’'ualias de base
de données.

Un alias de base de données esidentificateur unique permettant d’accéder a une base de
données exploitable avec C++ Builder. Celle-ci p&e de plusieurs types en fonction des
pilotes installés sur votre machine :

* Un répertoire regroupant des fichiers dBase oud@argoption par défaut, toujours
présente). |l est désormais conseillé de conviesibases de ces formats au format
Interbase.

* Une base de données ACCESS (option)

* Une base de données SQL au format Interbase (ogiorent présente)

* Un lien SQL vers un serveur Oracle, Sybase, DB2, S€ver, etc (option)

* Tout lien ODBC reconnu par I'environnement Windafteijours présent). La section
précédente présente comment créer un lien ODBCuypmibase de données MySQL.

La création d’'un alias se fait tres simplement aweoutil nommé « Administrateur BDE ».
Dans notre cas d’école, nous allons créer un aliada base de données créée a la section
précédente (avec le lien ODBC).

5.2 L'Administrateur DBE

L’Administrateur BDE est un outil a la fois tresgile et tres complet. Il est capable
d’afficher soit 'ensemble des alias déja crééadqgra I'onglet « Bases de données ») soit des
informations concernant le systeme telles que &peride des formats de bases de données
disponibles ou le format de certains éléments comesiaombres et les dates (grace a I'onglet
« Configuration »).
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La fenétre principale de I'administrateur BDE sealépose en deux volets :

* Dans le volet de gauche, vous sélectionnez un ¢bietlias de base de données en
mode « Base de données »)

» Dans le volet de droite, vous obtenez la listeatecaractéristiques.

Ouvrir une

base Annuler  les

modifications

Supprimer

#: Administrateur BDE £:\Program Files\Fichiers communsi\Borland Shared\BDEMDAPI32.CFG

Aide -
s ~——| Appliquer s
modifications
Filotes et S_','StéITIE T ETITIIICTT PaRADDE
Bases de données  Configuration l D Efiritiat l
=M Configuration MET DIR C:h
--Em Pilates VERSION 4.0
i % I atif TYPE FILE
L [ LANGDRIVER ‘azcii ANS]
D DBASE ELOCK, SIZE 2048
€9 FOXPRO FILL FACTOR 95
6D INTREASE LEVEL 7
- D MSALCCESS Volet de STRICTINTEGRTY TRUE
% B 0DBC gauche
= B Spstime Volet de
: INIT droite
+ Formats

Figure 27 : I'administrateur BDE

Contrairement a ce que I'on pourrait penser untgilmatif n'est pas toujours plus rapide

gu'un pilote ODBC. Si vous avez difféerentes podséds, des tests de performance
s’'imposent.

5.3 Création de I'alias

La démarche est la suivante :
* Lancer l'utilitaire Administrateur BDE

« Sélectionner I'onglet « Base de données ». Vousgmouonsulter les informations des
alias déja créeés pour se familiariser avec legimédions.
* Pour créer un nouvel alias
(M) Objet > Nouveau

» Sélectionner ensuite le type de base de donnékstiSBéner pour notre exemple, le
driver ODBC

* Donner les informations idoines pour le fonctioneeitrde la base.

Il faut absolument renseigner le nom de l'aliaspden par défaut n'est guére engageant et le
chemin des données.
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Il n'y a plus qu'a valider en sélectionnant la fiecbleue. Une boite de dialogue vous

demande alors de confirmer. A partir de ce monmenial base de données est accessible via
C++ Builder.

Notez également qu’un utilitaire nommé « Modulebdse de données » décrit ultérieurement
permet de créer des bases de données au formaloRara dBase ainsi que de tester des
requétes SQL simples. Bien que rudimentaire, cef @ermet de créer simplement des tables
et de leur associer des clés primaires ou seca@sjales fichiers index ou des contraintes
d’intégrité.

I_’E-xlf')ﬁ

Tous les alias de bases de données

Définition de ODBC

Bazes de donnges l Configuration 1 Définition
= BE® Bases de données Type MpSOL ODBC 251 Driver
5% BCOEMOS BATCH COUNT 200
-5 dBASE Files BLOE SIZE 2
2% DefaullDD BLOBS TO CACHE 1
B8 EXEMPLE_ALIAS DATABASE NAME
#-"g Fichiers Excel EMABLE BCD FALSE
-2 |BLocal ENABLE SCHEMA Gisass Haas
#-F M5 Access Database LANGDRIVER Nouvel alias base de donnges
+-"F Triokiotors rae ROWS ! ; ,
H-g Hireme Sarple Databass 2005 ODBC DEN Bomaepilale Hase desonizes
DPEN MODE |STANDAAD |
ROWSET SIZE Ciriver do Microzoft Excel(* «ls o |

SCHEMA CACHE D | Driver do Microsoft dBase [rdb
SCHEMA CACHE S Driver do Microzoft Paradox [*.
SCHEMA CACHE T Driver para o Microzoft Wizual

SOLPASSTHAL MODE | Heicsof DDRC for Oracle
2BENRHMODE Easysaft IB7 ODBC =
USER NAME WySL ODBC 351 Diiver

Figure 28 : Création de l'alias, sélection du type

#: Administrateur BDE C:\Program Files\Fichiers communs\Borland Shared\BDEAMDAPI32.CFG
Objet  Edition Yoir  Options Aide

=

Tous les sliaz de bases de données

Définition de EXEMPLE _ALIAS

Loic YON

Baszes de données | Configuration D&finition
=8 Bases de données Type MySQAL ODEC 3.57 Dnver
i+ -3é BCDEMOS BATCH COUNT 200
--"F dBASE Files BLOB 51ZE 32
- B8 DefaulDD BELOBES TO CACHE E4
i 4 DATABASE MAME compta
#-"g Fichiers Eucel EMAEBLE BCD FALSE
#-58 |BLocal EMABLE SCHEMA CACHE FaLSE
#-"§ M5 Access Database LANGDRIVER
#-g TrioMators MAX ROWS -
#-"§ Htreme Sample D atabage 2005 ODBC D5H en_connector
OPEM MODE READMWRITE
ROWSET SIZE 20
SCHEMWA CACHE DIR
SCHEMA CACHE SIZE g
SCHEMA CACHE TIME -1
SQLPASSTHRU MODE SHARED AUTOCOMMIT
SOLARYMODE LacalL
USER MAME ook

Figure 29 : Paramétrage de l'alias
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5.4 Acces aux données

C++ Builder effectue une ségrégation forte entseviriables qui représentent les données en
tant que document et les composants visuels quigiggnt a 'utilisateur de les manipuler.
C’est un exemple d’application du modele Documaristialisation.

Voici la description officielle de la gestion dessles de données telles que donnée dans l'aide
en ligne:

Woduwle de données

Source
* p| | dedonnées

Enzemble
de données

Cannexian
aux donneées

w

Figure 30 : Schéma général d'une application de bagle données

Il est conseillé d'isolerifiterface utilisateur sur une fiche completement indépendante du
reste de l'application. Cela présente plusieursmtagas et notamment une plus grande
flexibilité conceptuelle :

* les modifications que vous apportez a la gestianifermations de bases de données
n'imposent pas la réécriture de linterface utidisg tandis que celles que vous
apportez a linterface utilisateur ne vous obliggats a modifier la partie de
I'application qui utilise la base de données.

* La cohérence de l'interface utilisateur en dévetoppes fiches communes a diverses
applications

» le partage des fiches vous permet de développestdaesiards d'entreprise pour les
interfaces des applications.

Le premier élément du module de données essaune de donnéed.a source de données
relie l'interface utilisateur a un ensemble de d@snqui représente les informations d'une
base de données. Plusieurs contréles orientés egmiigposés sur une fiche peuvent partager
une méme source de données. Dans ce cas, le catgechaque contrbéle est synchronisé :
lorsque [l'utilisateur parcourt les enregistremetws, valeurs figurant dans les différents
champs de I'enregistrement actif sont affichées ticontroles correspondants.

L'ensemble de donnéesonstitue le cceur de votre application de baselaieées. Ce
composant représente un ensemble d'enregistrenhefasbase de données sous-jacente. Ces
enregistrements peuvent étre les données d'une txhble de base de données, un sous-
ensemble des champs ou des enregistrements dhieeota des informations émanant de
plusieurs tables jointes en une vue unique. L&atilon d'ensembles de données protege la
logique de votre application de la restructuraties tables physiques de la base de données.
Lorsque la base de données sous-jacente changepwauez étre amené a modifier la fagon
dont le composant ensemble de données spécifaolasees qu'il contient, mais le reste de
votre application peut continuer a fonctionner ssutsr de modifications.

Différents types d'ensembles de données utiliséférents mécanismes dmnnexion aux

informations de la base de données sous-jacengediférents mécanismes déterminent les
variantes majeures de l'architecture des applicsitii® bases de données que vous créez.
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Il est préférable de regrouper les éléments d’aaagsionnées — qui sont des composants non
visuels — dans une unité spécialisée appdiédule de donnéegjui se manipule comme une
unité classique.
(M) Fichier > Nouveau > Module de données

Notre exemple de base de données dispose desmslatiivantes :

* type_transaction

* ecritures
La premiere chose a faire consiste a associer ampasantTTable a chacune de ces
relations. Pour cela, il sélectionner le compodartble dans la palette « BDE » qu’il faut
coller dans le module de données créée auparavargpecteur d’objets permet ensuite de
personnaliser le composant :

* ChampName pour donner un nom explicite a la relation

» ChampDatabaseName pour associer un alias de base de données

* ChampTableName pour donner le nom de la table & choisir danslisteedéroulante
(une fois que le composant est connecte)

» ChampActive : ce drapeau permet d’ouvrir la table. L'indeXisé est fondé sur la
clé primaire sauf si l'utilisateur définit un indeecondaire (chamipdexName ). Ne
peut valoir true que si DatabaseName et TableName sont renseignés. Toute
modification sur la structure de la table entraimémédiablement le passage de la
propriété dalse

* Le champndexName représente I'index actif sur la table. Par défaiast-a-dire si le
champ est vide, I'index est la clé primaire. Le velundice se choisit dans une liste
déroulante.

* Le champFileDefs contient la définition de chacun des champs denéles de la
table. Une boite de dialogue spécifique s’affichargdes lister.

Il est possible d’inclure d’autres composants nisuels dans un module de données. Citons,
en particulier :

* Les composants représentatifs d’'une base de dofbegsbase . Ceux-ci ajoutent
une couche supplémentaire entre les tables (oretpgtes) et les alias de la base de
données. Cela peut étre utile si plusieurs bastsgat la méme structure et que vous
vouliez utiliser le méme code indifféremment. Laiaible TDatabase pointera sur le
bon alias de base et les composdrtsble et TQuery référenceront l&@Database
directement.

* Les requétes SQITQuery. Les requétes et les tables ont un ancétre commun
TDataSet dans le sens ou ces composants ont pour réeseftangembles de données
gue l'on pourra afficher. Les requétes SQL sontupetrées et il est possible de
récupérer la valeur de ces paramétres directenserd dertains composants ou par
jointure sur une table ou le résultat d'une awtpiéte.

* Les procédures stockées SQ@EtoredProc c’est-a-dire du code SQL précompilé
pour une exécution plus rapide. Il s’agit habiteielent de code de maintenance et non
pas de code d’extraction.

* Les sources de données de typRataSource . Ces composants, non visuels,
établissent le lien entre les ensembles de donf&eles ou requétes) — en d’autres
mots, la partie document du modele C++ Buidler ecales composants visuels
chargés de permettre la manipulation des basesm®gds (la partie visualisation du
modele de données de C++ Builder). Bien que ceoitepas obligatoire, il est trés

Loic YON http://www.kiux.net 46



Borland C++ Builder 6 Professionnel

fortement conseillé de placer les composarbataSource dans le module de
données et pas tres loin de3ataSet sur lesquels ils travaillent.

Il est possible d’avoir plusieurs sources de dosrgmir le méme ensemble de données. On
dispose ainsi de plusieurs visualisations sur umen@ocument. Le placement des objets sur
le module de données n'ayant pas d’incidence saotke produit, il vous appartient de le
structurer de la maniére la plus cohérente possible

La propriété la plus importante des composaitstaSource estDataSet . En effet, celle-

ci indique sur quel ensemble travaille la sourcelalenées. Vous pouvez spécifier dans cette
propriété tout composant héritant d@®ataSet , c’est-a-dire, en ce qui concerne les
composants de baseTable etTQuery .

5.5 Les controles orientés bases de données

Ce sont des versions spécialisées dans I'éditisrbdses de données des contrdles standards
de Windows. On retrouve ainsi, par exemple, detebai’édition, des listes ou des boutons
radio orientés bases de données. Le contrble teipiportant est néanmoins celui qui permet
de présenter une relation ou le résultat d'un regséus forme tabulaireTDBGrid . Tous les
composants se trouvent dans la palette «ContréleBD»

Les contréles orientés bases de données se pRwgees fiches et non pas sur les modules de
données : ils constituent la partie interface dudé® Document/Visualisation de C++
Builder.

Tous sont reliés aux composants non visuels gnaxes@urces de données. Afin d’accéder a
ces derniéres, il ne faut pas oublier d’incluratéte du module de bases de données dans la
fiche de présentation.

(M) Fichier > Inclure I'entéte unité (Alt+F11)

Si rien ne se passe malgré tout, vérifiez aussi vues disposez bien des composants
TDataSource . Ceux-ci sont indispensables pour relier les caapts non visuels et les
composants visuels orientés bases de données.

5.5.1 Présentation tabulaire d’'une table ou d’'uner equéte : TDBGrid

Nous donnons ici un exemple de présentation d’'abketmais ce qui suit s’applique a tout
composant de typeDataSet , une requéte par exemple. Le compo3®@RBGrid présente les
données sous leur forme la plus naturelle, cella tibleau ou chaque colonne correspond a
un champ et chaque ligne a un tuple.

Voici la marche a suivre pour créer une représematun TDataSet
* Placer un composamDBGrid sur la fiche
» Associer la propriét®ataSource une source de données présente dans le module de
données. Attention a l'inclusion des fichiers eegét
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Aussitot cette derniére opération réalisée, ldeggke remplit des données présentes dans la
relation. Si rien ne se passe, il faut vérifieptapriétéActive de la relation a représenter. Le
tableau crée autant de lignes et de colonnes ga’itle tuples et de champs. Chaque colonne
possede un titre dont la valeur est prédéfinie ima tlu champ. Voici un exemple de
composanTDBGrid :

avec la relation

Source de données faisant le | / Titre de colonne

Inspecteur d'objets /
gim—— = ./ - .
roprietés l Evénemenls] L |_|voe ibelle 2/
[ 1 | non défini i
CLirsar crlrefault : e 2
x | 3 chéque ".
DefauDataMuduI2->DEGnd = i
Diatabodule2-=D5T Thnd R . :
Drag s Données sous forme tabulairp :
Dragkind rag ok
Draghode  /dmkdanual e R B
Exemples de sources it e 31'_'E" o 'I' .d """""" T DBGd """""""""
donnéeS dISpOI’lIb|e ljgure . EXemple ae Composant I
Noter le préfixe di
module de donnét

La propriété la plus importance d'un composdarbBGrid est Columns qui est
principalement constituée d’'un tableau Deolumn dont chaque élément est représentatif
d’une colonne du tableau.

A sa création, un composanbBGrid est constitué de colonnes dynamiques, c’est-aelire
'ensemble des champs de la relation avec les fisrimedéfinis. Il est toutefois possible de
créer des colonnes statiques permettant, entresadés présentations plus sophistiquées des
données. Toutefois, il faut garder a I'esprit de® colonnes dites dynamiques évoluent en
méme temps que I'ensemble de données. Cela estutiarement utile lors de 'ajout ou de

la suppression de champs. Il faut modifier « a &nn» les colonnes statiques.

Le meilleur moyen de créer des colonnes statiqaesiste a double cliquer sur la grille pour
faire apparaitre la liste des colonnes statiqueslement vide. On peut ensuite a partir du
menu contextuel obtenu par clic droit « Activerddas champs » pour ajouter a cette liste,
'ensemble courant des champs de la relation.

Les difféerents boutons de la fenétre des colontagses permettent de supprimer celles que
'on ne veut pas afficher, ou bien d’ajouter dekones si 'on a modifié la structure de la
table ou que I'on a précédemment supprimées. Rmnger I'ordre des champs, il suffit de
les faire glisser a la position souhaitée.

Une fois la liste des colonnes statiques crééestilpossible de manipuler chaque colonne
dans l'inspecteur d’objet comme le montre la figswevante :

Liste des colonnes statiques
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E

¥Rk a by Atabhiake

1 r Modification de DBGrid2-=Columns

Alignement  de: | DBGd2 Columns(0] 1ol ~ |55 % | b
données I Fra EvénemeM&] _
Alignment taleftlustify | m '- i '3 Ajouter Ins
ButtonStyle chafuto | riee .
. | A : 2- Lark Supprirner SUpoe
Champ de donnés [ Color [ ] chafindaw g_runan Td supp Sl | -
. 5 i) Be Tout séleckionner Menu contextuel :
affiché dans la | TBsapDownRows |7 Wl 4 - datevaleu. Opérations
colonne, a chois| | Enpanded false % ajouter tous les champs | réalisables. Ne pas
parmi les valeur E FigldN ame id H#i Restaurer défauts oublier le
disponibles {EHFont (TFont] . déplacer-glisser
Imetode imDontCare | v Barre d'outils P g '

[z amme
Figure 32 : Manipulation des colonnes d'un TDBGrid

La propriétéTitle  est trés complexe et comprend tout ce qui estssage a la manipulation
d'un titre, y compris une propriétEont permettant de spécifier un style de caractéres
différent de celui de la colonne. En particulidrest possible d’aligner differemment les
données de la colonne et leur titre ou de choisie police de caractéres différente.
Initialement, le champitle reprend le nom du champ de données, ce qui néasstqujours
agréable.

A titre d’exercice, changez le titre des colonnesnthniere a ce qu'il reprenne le nom du
champ en gras et en minuscules.

5.5.2 Les autres controles

Les autres contrbles permettent essentiellemeninddifier ou d’ajouter de nouveaux
eéléments dans la base de données. Par exempleprigsosants listes orientées bases de
données autorisent I'utilisateur & changer la watbun champ dans un tuple existant ou en
cours de création.

A l'usage, il s s’averent relativement dangereuxilsaeffectuent des opérations d’insertion
ou de prise en compte automatique des modificagg@msculierement « nocives ». Nous ne
préconisons l'usage que de deux composants de saientés données :

* TDBLookupComboBox (étudié un peu plus loin)

e TDBnavigator

Les composants navigateur DDBNavigator permettent a un utilisateur de se déplacer dans

un ensemble de données et d'y effectuer des matidits si cela est possible. Sous la forme
la plus compléte, ce composant se présente comiire su

ST LIRS S R K

Les actions réalisables sont de gauche a droitéer Au premier tuple, Tuple précédent,
Tuple suivant, Dernier tuple, Supprimer le tupleiremt, Modifier les données, Prendre en
compte les modifications, Annuler les modificati@igRafraichir les données.
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5.5.3 Liste et fonctions des composants orientés ba  ses de données

A FAIRE
lls se trouvent sur la palette « ContréleBD ».

5.6 Synthese sur l'utilisation des bases de données avec le BDE

Avant de passer aux choses sérieuses : avec notdande® exemples de programmation.
est nécessaire de rappeler comment utiliser ureedmdonnées :

Créer un alias de base de données

Créer un module de données

Ajouter les composants des relations qui vous éssant

Ajouter les composants non visuglBataSource

Ajouter les composants visuels orientés bases dieé#s sur la fiche

aprONE

5.7 Manipulation élémentaire sur les bases de donné es

C++ Builder autorise en direct quelques opérati@amentaires de I'algebre relationnelle, a
savoir :

Opération Vocabulaire et commande C++ Builder
Jonction Ajout de champ « Référence » dans un drisahe données
Sélection Filtrage ou création de relations Malétail
Projection Création de colonnes statiques et sgpjme des champs non désirés dans
lesTDBGrid (déja vu)

5.7.1 Réalisation de jonctions

Dans notre exemple, nous aimerions voir apparafttréoutes lettres le type de transaction
pour les écritures en lieu et place de leurs numé références dans la représentation
tabulaire de la relatioAcritures Pour cela, nous allons ajouter des champs ditgéfdeence
dans la relation. Ceux-ci ne sont pas autre chosalgs jonctions limitées.

L’acces aux champs d'uensemble de donnéegTTable par exemple) est faussement
similaire a celui des colonnes d’0MBGrid , aussi un avertissement solennel s’impose ! Il
faut tout de suite que vous fassiez la differemtesdes champs présents dansTDataSet

et la liste des colonnes de présentation préselates unTDBGrid . Le premier représente la
liste des champs présents dans I'ensemble de dgnmée ce soient des chanmgslogenes
(présents dans le fichier pour une table ou dadgfiaition pour une requéte) ou des champs
exogenesajoutés par jonction ou calcul. Le second ne défime des options d’affichage de
données. Le probleme vient du fait que le vocalrikest tres similaire.

Une fois de plus, il nous faut distinguer entrerapa dynamiques et statiques. Afin d’accéder

a la liste des champs statiques présents dans saméfe de données, il est nécessaire de
double cliquer sur son icbne, ce qui finit d’aceemtla confusion possible avec la liste des

colonnes d'uTDBGrid .
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Le menu contextuel posséde deux options fort insangtes :
+ « Ajouter des champs » permet d’ajouter dans e tiss champs statiques un champ
de donnée présent dans la structur@DataSet .
+ « Nouveau champ » permet d’ajouter un nouveau ctgamnction ou calcul.

Précisons immédiatement que nous aurons le daiuter plusieurs types de champs :

* Les champs de données sont les champs endogenies tdble, cette option ne
présente que peu d’intérét car vous pouvez fairenéane chose avec le menu
« Ajouter champs »

* Les champs calculés permettent d’effectuer des atipés arithmétiques ou
lexicographiques sur les différents champs. Pameke vous pourrez effectuer une
addition entre deux champs numériques ou une cématidn de deux champs chaines
de caracteres.

- Les champs de référence permettent d’effectuejamation c’est-a-dire une mise en
correspondance des valeurs de deux champs dans tdbles différentes avec
extraction d’un résultat.

Ajoutons un champ nommé TYPE_TRANSACTION spécifientype de transaction a partir
de son numéro. La jonction doit s’effectuer enédhamps TYPE de « type_transaction » et
TYPE de « ecritures » avec LIBELLE de « type_tratisa » pour résultat. Pour parler avec
le langage des bases de données, TYPE est larctedige de la relation « type_transaction »
alors que TYPE est une clef étrangere (ou extet@e) ecritures ».

Il faut tout d’abord choisir « Nouveau champ » dEnmenu contextuel. La Figure 33 décrit
la boite de dialogue qui s’affiche.

Les premieres précisions a apporter sont :

 Le nom du champque vous désirez ajouter. C++ Builder gére poursMeunom du
composanTField généré pour représenter votre nouveau champ.

« Le type de données du champt éventuellement sa taille. Dans le cas d’'un champ
calculé tout type et autorisé. Dans le cas d’'unmghde données ou dans le cas d’'un
champ référence en provenance d’'un autre enseralderthées, il faut faire attention
a n'utiliser que des types compatibles avec lesnéles sources, par exemple, des
données numériques entre elles

- Lataille éventuelle du champ.

Continuons notre jonction en choisissant de créeshamp de typeéférence Il faut préciser
les éléments suivants :
* Le Champs clé : c’est le champ de jonction danabie courante (clé étrangere)
* L’ensemble de données : c’est la table sur laquelleffectue la jonction
» Clés de référence : c’est le champ de jonction tateble externe (clé primaire)
- Champ résultat : champ résultat de la jonction fd@antable externe désignée par
'ensemble de données)

Le champ nouvellement créé peut alors se traiternoe s'il avait toujours appartenu a la
table (champ endogéne) a quelques exceptionsquesne, par exemple, le filtrage.

Loic YON http://www.kiux.net 51



Borland C++ Builder 6 Professionnel

Nouveau champ
Proprigtés du champ
Mar ; |L|B_TF|ANSAET|DN Composant ]TabIeE crituresLIB_TRAMSACTION
Tvpe: |Stling LI Taille - 10
Type de champ
i~ Données " Calculg f» Béférence

Définition de la référence
Champsz clé ; |type _:-J Enzemble de données ITahIeTT :J

Clés de référence : |t_l,lpe :J Champ résultat : libelle -

oK | Annuler ‘ Aide ‘

Figure 33 : Réalisation d'une jonction

Attention, si vous obtenez un message d’erreuremant un ensemble de données ouvert, |l
vous faudra recommencer I'opération en pensantfeimer » le composant auquel vous
voulez ajouter un champ. Pour cela, il suffit ddtreesa propriétdctive afalse Il faudra la
réactiver apres I'ajout du champ.

Si vous obtenez une erreur concernant un chamimtcttivable, pensez a I'ajouter a la liste
des champs de la relation.

5.7.2 Le filtrage

Le filtrage est une opération qui permet de resthe les tuples d’'une table & ceux qui
respectent une certaine condition nommeée Filtrar Rotiver un filtre, il faut spécifier dans la
propriétéFilter une chaine de caractéeres spécifiant les criterdiftrdge et positionner la
propriétéFiltered atrue . Ces propriétés étant modifiables a tout instegite opération
pourra s’effectuer tres facilement et sous le éatd’éléments d’interface.

Pour obtenir des exemples de filtrage, on pourrsaliter I'aide en ligne de
TDataSet::Filter

Seuls les champs endogenes d’'un ensemble de dgrewdemt étre filtrés.

5.7.3 Création de fiches Maitre/Détalil

Supposez désormais que vous souhaitiez accédatommées d’'un ensemble en fonction du
tuple sélectionné dans une grille. Le meilleur eplenest sans doute celui des nomenclatures
ou vous disposez des trois tables.
* Latable « produits finis » représente I'ensemlag produits complexes
* La table « matiéres premieres » représente I'enkends composants élémentaires
gue vous assemblez
« La table « composition » associe sur une lignepraduit complexe, un composant
simple et le nombre de composants simples entrams ¢ composition du produit
complexe.
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Vous pouvez alors décider d’afficher dans un prem@BGrid

'ensemble des produits

complexes, puis, dans un second, la liste deslecsomposant. Il s’agit typiquement d’'une
liaison maitre/esclave. La table « produits finigle maitre) conditionnant l'acces aux

données de « composition » (I'esclave).

Une fois les données créées, voici la marche aesuiv

- Préparation de la visualisation de la relation rediesclave

0

« composition »

0

sur la table « matieres premiéeres »

0

matiere et la quantité.

Ajouter un nouveau composantable et une source de données a la relation
Ajouter un champ NOM_MATIERES a la table « composit> par jointure

Associer une grille a la table des compositionsegprésenter que le nom de la

- Mise en place de la relation Maitre / Détail. Cellse fait essentiellement sur les

propriétés de la table esclave
o0 Sélectionner la propriétdasterSource

de l[aTTable « composition » et lui

donner pour valeur la source de données assot€ETable maitre.

o Utiliser I'éditeur spécial pour choisir l@dasterFields

, Opération qui est

similaire a une jointure entre un champ de la tabddtre et un champ de la

table esclave.

= Choisir un index de « composition » pour obteniclamp joint coté
esclave (celui qui dénote le numéro du produif) fiNiotez au passage
gue les relations maitre/esclave ne peuvent awairdans indexation

correcte de la table esclave.

= Choisir le champ de jointure c6té « produits fimislans la case de

droite (par exemple, la clé primaire)
= Cliquer sur Ajouter et le tour est joué.

Voici une figure représentant I'éditeur spécial poet exemple :

Concepteur de liaison de champs @

Champs détail ;

norm_rnat
quantite

Charpz joints :

Champz maitre :
libelle

o]

produit -» numerD

Effacer

Annuler | Aide ‘

Figure 34 : Editeur spécial pour la liaison MaitreEsclave

En guide d’exercice, recommencer « de mémoire prdeessus de création d'une nouvelle
base de données. Il nest pas nécessaire de argesuvel alias ou une nouvelle connexion
ODBC. Vous avez du remarquer gu'il était possiblatiliser directement un connecteur

ODBC dans un composaftrable .

On peut aussi surcharger les parametres d’'un DSN

ODBC pour le faire pointer vers une autre baser ela, insérez tout d’abord un composant
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TDabaBase. Les composantETable devront pointer vers ce dernier et non pas dineetd
sur le connecteur ou l'alias. Cliquez ensuite subduton « Défauts » pour obtenir tous les
parameétres avec leurs valeurs par défaut. Mod#idin ce qui vous intéresse.

5.7.4 Ajout d’'un tuple dans une ou plusieurs tables

Pour ajouter un tuple dans une table, il suffifpdsser la table emode insertion ce qui a
pour effet de créer un tuple vierge. Dans un den&iégemps, on modifie les valeurs des
champs par une instruction du style (méthode) :

IdentificateurTable->FieldByName("nom du champ") = valeur ;
Ou par la propriété :
IdentificateurTable->FieldValues['nom du champ"] = valeur ;

L’identificateur de table doit contenir un pointesur un composantDataSet , uneTTable
par exemple ; éventuellement précédé par un paisteude module de données.

Cette opération peut étre réalisée directementfeatant un contréle de données a un champ.
Par exemple, une boite d’édition de donnéeBEdit est connectée a un champ endogéne
d’'une table via sa source de données. Cependdtd, a@ration est assez dangereuse et |l
vaut mieux utiliser des champs simples et confiarnabouton genre « Valider » le soin
d’incorporer des données dans la base.

Deux commandes principales permettent de passaodea insertion Append etlinsert . Il

est toujours préférable d'utiliser la premiére @st moins traumatisante pour la base de
données. En effet, il n’est guére intéressant aiter des tuples au milieu d’'une base lorsque
I'on peut les obtenir dans I'ordre que I'on veutwitisant un index appropri€, n’est ce pas ?

Le composanTDBEdit est fort simple. Il suffit de le connecter surblen champ via une
source de données et un champ de cette source.

En exercice, ajouter un bouton qui permet d’accédénsertion d’'un nouveau produit dans
la table « produits_finis ». L’insertion se faitrpan composanTDBEdit et deux autres

boutons : I'un pour valider (méthod®st() de TTable ), I'autre pour annuler (méthode
Cancel() deTTable ).

Certains contrbles permettent de sélectionner dasmps en effectuant une jonction, c’est le
cas, par exemple des deux composabBLookupListBox et TDBLookupComboBox.

La TDBLookupListBox est plus difficile a utiliser car elle utilise deansembles de données
différents mais devant appartenir a la méme baskdeées. Voici les principales propriétés :
* Les propriété®PataSource etDataField sont respectivement reliées a la source de
données et au champ dans lequel on souhaite éoerealeur.
» Les propriétéd.istSource et ListField sont liées a la source de données et au
champ a lister.
* La propriétékeyField est un champ en provenancelLé&Source  qui correspond
a la seconde partie de la jonction. Sa valeur ir@piée dans celle dzataField
Ainsi, c’esListField qui est présenté &keyField la valeur qui est recopiée dans
le champ en cours de modification.

Loic YON http://www.kiux.net 54



Borland C++ Builder 6 Professionnel

Il est possible de désactiver temporairement thHige des contrdles orientés bases de
données grace a la méthodsableControls() de I'ensemble de données (la méthode
EnableControls() permet de les réactiver).
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6. Piloter le port Série

Je ne sais pas comment piloter le port série awwta®l C++ Builder. Cependant, voila
guelques pistes que j'ai pu trouver. Aucune n'aé&tée car je n'ai pas le matériel nécessaire.

6.1 Appel a 'API Windows

Les fonctions de windows.h qui peuvent servir $esisuivantes :
» CreateFile()
* GetCommsState()
* SetCommState()

o WriteFile()
* SetCommTimeouts()
» ReadFile()

* CloseFile()/CloseHandle()

6.2 Utiliser des composants dédiés

Et voir comment, ils font !!

6.2.1 Composant ComPort Library

Ce composant est disponible sur SourceForge. Dagrspparlent de son installation et de
son utilisation.
http://sourceforge.net/projects/comport/
http://petit.developpez.com/serie/install_tcomport/
http://petit.developpez.com/serie/cours_tcomport/

6.2.2 Composant AsyncPro

Il est lui aussi disponible sur SourceForge
http://sourceforge.net/projects/tpapro/
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